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1. Zusammenfassung

1.1 Auftrag und Projektziele , Projektperimeter, Bauherrschaft

Die wiederholten Hochwasser im Worblental veranlassten die Gemeinden Stettlen und
Ostermundigen im 2002, den Wasserbauplan (WBP) Worble in Auftrag zu geben mit
dem Ziel, den Hochwasserschutz und die Gewasserokologie entlang der Worble zu
verbessern. Der Projektperimeter erstreckt sich von der Gemeindegrenze Stettlen-
Vechigen bis kurz vor Rorswil in Ostermundigen und ist in zwei Teilen gegliedert (Ost
und West). Bauherrschaft sind die Gemeinden Stettlen und Ostermundigen. Vechigen
ist durch das Uberflutungsgebiet geringfiigig betroffen.

Mit Zeithorizont 2030 plant der RBS, die Strecke von Boll bis Bolligen mit einer neuen
Doppelspur zu erganzen. Im Wasserbauprojekt ist das zuklnftige zweite neue Gleis
bertcksichtigt. Umfangreiche Kunstbauwerke wie Bachdurchlésse sind im ganzen
Planauflageperimeter mit dem vorliegenden Projekt schon heute fir die zukinftige
Doppelspur so ausgelegt, dass dieser Rechnung getragen wird.

Nebst den Wasserbaumassnahmen wird im Rahmen des vorliegenden koordinierten
Verfahrens der neue Bahnhof Deisswil aufgelegt.

1.2 Projektstand und Partizipation von Bund, Kanton und Bevélkerung

Der WBP Worble hat von 2002 - 2010 die Phasen Entwurf (Vor- und Bauprojekt), Of-
fentliche Mitwirkung und Vorprifung durch Kanton und Bund durchlaufen. 2010 ging
die Kartonfabrik Deisswil Konkurs, worauf das Projekt unterbrochen wurde.

Das Areal wurde von einem Investor ibernommen und es wurde die Berna Industrie-
und Dienstleistungspark AG (Kurzform Bernapark) geschaffen. Das Projekt wurde im
Gebiet Deisswil an die Entwicklungsplane des Bernaparks angepasst. Wegen der Pro-
jekterweiterungen wurde die Vorprufung durch den Bund im 2014 wiederholt. Es folgten
das Planauflageverfahren bei den kantonalen Amts-/Fachstellen in der ersten Halfte
2015.

Auf Antrag des Bernaparks wurde das Wasserbauplanverfahren von Anfang 2016 bis
Mitte 2018 unterbrochen um genauere Abklarungen zur Nutzung der Bernapark-
Parzellen im Teilgebiet Schwandi (ZPP Nr. 13) vorzunehmen.

Als néchste Etappe steht die offentliche Auflage des WBP an. Projektbetroffene hatten
in allen Projektphasen Gelegenheit, eigene Ideen zur Planung einzubringen.

1.3 Geplante Massnahmen

Die geplanten Massnahmen schiitzen Siedlung, Gewerbe und Verkehrstrager in Deiss-
wil vor einem Hochwasser mit einer 100-jahrlichen Eintretenswahrscheinlichkeit (HQuo0)
und werten die Gewasser 6kologisch signifikant auf:

_ Hochwasserruckhaltebecken im Stettlen Moos mit Erhéhung Bahnhofstrasse und
Drosselbauwerken an Worble und Mooskanal

_ Naturnahe Gewasserraume, Wiederherstellung der Langsvernetzung dank Offen-
legungen und neuem Teilungsbauwerk Worble - Miihlekanal
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Offenes, naturnahes Umgehungsgerinne der Worble in Deisswil mit Strassen- und
Bahndurchlassen

Umlegung und Revitalisierung der Worble im Bereich Schwandi

Unterhalts- und Pflegekonzept zur langfristigen Sicherung von Abflussleistung und
Okologischer Vielfalt

Notfallkonzepte fiir die Feuerwehren zur Absicherung des Uberlastfalls

1.4 Kostenvoranschlag mit Genauigkeit £ 10% inkl. Kostenteiler

Gemeinde Gmd. Oster- RBS» Kanton nicht. Subventiqns-
Preisbasis Winter 2018/2019 Total o TR eigene o Werke Bernapark subyentlo- berechtige
Massnahmen bis und mit Bahnhofstrasse Bauwerke nierbar WeKosten
Total Baukosten (Zwischentotale 1+2) CHF 7'364'000 4'641'500 1'235'000 48'000 60'000 179500 1'200'000 1'618'000 5'746'000
Preisanderung April 2019 bis Oktober 2021 (gerundet) 3.3% 243'000 153'000 41'000 2'000 2'000 6'000 40'000 53'000 190'000
;Z‘:]'cs;;‘;t‘i’::n'; (i‘;‘ggf;:r:g vlgf)zgl'é bis 2022 CHF 7607000 4794500 1276000 50000 62000 185500 1240000 1671000  5936:000
Kosten Landerwerb CHF 250'000 100000 150'000 125'000 125'000
Vermarchung / Grundbuch / Dienstbarkeiten CHF 80'000 54'000 26'000 80'000
Inkonvenienzen CHF 70'000 48'000 22'000 35'000 35'000
Kosten Baugrunduntersuchungen/Geologie CHF 30'000 20'000 10'000 30'000
Projektierung bis Genehmigung inkl. Nebenkosten CHF 570'000 388'000 182'000 28'500 541'500
Realisierung/Bauleitung inkl. UBB + Nebenkosten CHF 970'000 660'000 310000 48'500 921'500
Bauherrenunterstiitzung CHF 150'000 102'000 48'000 7'500 142'500
Risiko CHF 510'000 347'000 163'000 510'000
Total exkl. MWST CHF 10'237'000 6'513'500 2'187'000 50'000 62'000 185'500 1'240'000 1'915'500 8'321'500
MWST 7.7 % (gerundet) 7.7% 788000  502'000 168000 4'000 5000  14'000 95'000 147'000 641'000

Total inkl. MWST

Mehrkosten und Mehrwerte ge-
geniber 2010

Nutzen/Kosten-Verhaltnis

Kostenbeitrage Bund, Kanton und
Dritte

CHF  11'025'000 7'015'500 2'355'000 54'000 67'000 199'500 1'335'000 2'062'500 8'962'500

Tab. 1 Zusammenfassung Kostenvoranschlag mit Kostenteiler (in roter Schrift : Die Kosten der RBS
sind infolge fehl ender Daten unvollstandig abgebildet ).

Gegeniber dem Projektstand von 2010 (vor Schliessung ehem. Kartonfabrik) liegen die
Erstellungskosten deutlich hdher. Das Projekt erfuhr zwischenzeitlich mehrere Erweite-
rungen, welche héhere Kosten verursachen, aber auch deutliche Mehrwerte schaffen.

Bei der Beurteilung der Projektwirksamkeit bzgl. Hochwasserschutzes wird die Vermin-
derung der Risikokosten mit den Investitionskosten verglichen:
_ Das Nutzen/Kosten-Verhéaltnis betragt 1.8
d.h. 1 investierter Hochwasser-Franken schiitzt langfristig Werte von 1.8 Franken

Bund, Kanton und Dritte leisten Kostenbeitrédge an das Projekt.

60% Grundleistungen von Bund und Kanton firr ein sogenanntes Kombiprojekt,
das Hochwasserschutz und Revitalisierung kombiniert

10% fiir die 6kologische Uberlange dank Offenlegungen und Revitalisierungen
Bis max. 10% fur Mehrleistungen bei integralem Risikomanagement, technischen
Aspekten und partizipativer Planung

Der Renaturierungsfonds des Kantons Bern (RenF), Okofonds von Kraftwerken
und Hochwasserschutzprogramme von Versicherungen beteiligen sich an den
Restkosten der Gemeinden.

1.5 Auswirkungen des Projekts
Das Projekt erreicht hochgesteckte Ziele betreffend Hochwasserschutz und Revitalisie-
rung. Auf folgende zusatzliche Gebiete hat das Projekt besondere Auswirkungen:
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1.6

Uberflutungsgebiet und Gewésserraum tangieren die landwirtschaftliche Nutzung.
Fur das Uberflutungsgebiet des Riickhaltebeckens sichert der Wasserbauplan
Entschadigungen fur Kulturschéaden zu. Die neuen Unterhalts- und Bewirtschaf-
tungswege verbessern die Zuganglichkeit zur landwirtschaftlichen Nutzung.

Das neue Teilungsbauwerk Worble-Mihlekanal ist sorgféaltig abgestimmt auf die
Anforderungen von Fischgéngigkeit und Wassernutzung, verursacht aber gewisse
Produktionseinbussen fir das Kleinwasserkraftwerk in der Alten Miihle.

Die Durchgéangigkeit des worbletalwarts! Fuss- und Wanderwegs wird geschaffen.
Besondere Unterhaltsmassnahmen am Umgehungsgerinne stellen die Wahrneh-
mung der denkmalgeschiitzten Hauptfassade der ehemaligen Kartonfabrik sicher.

Terminprogramm

Die abschliessenden Phasen des Wasserbauplans und die bauliche Umsetzung der
Massnahmen lassen folgenden groben Terminplan erwarten:

Phase

Termin

Publikation Auflage

Juni 22

Offentliche Auflage

Juli £August 2022

Genehmigungsprifung BAV

Aug. 2022 - Marz 2023

Einigungsverhandlungen zu Einsprachen

Aug. 2022 *Aug. 2023

Projektbereinigung

Sept. 22 +Marz 2023

Ingenieur-Ausschreibung fir die Realisierung

April 2024

Plangenehmigung

Sommer 2024

Projekt- und Finanzbeschlisse

Sommer - Herbst 2024

Ausschreibung Bauarbeiten

Sommer - Herbst 2024

Baustart

Herbst 2024

Inbetriebnahme

Frihling 2027

Tab. 2 Ubersicht {iber die Termine
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2. Anlass und Auftrag

2.1 Auftrag und Projektziele

2.1.1 Hochwasserschutz

Die massiven Hochwasserereignisse im Worblental in den Jahren 1986 und 1987 fiihr-
ten zur Ausarbeitung eines ganzheitlichen Hochwasserschutzkonzepts und im Jahr
2000 zum genehmigten Gewasserrichtplan Worble.

Im Jahr 2002 veranlassten die Gemeinden Stettlen und Ostermundigen die Ausarbei-
tung eines Wasserbauplans (WBP), um den Hochwasserschutz und die Gewéasserdko-
logie entlang der Worble zu verbessern.

Auch in jungerer Vergangenheit, so im Sommer 2007, kam es zu Ausuferungen im
Stettlen Moos und zu Uberschwemmungen auf dem Geléande der damaligen Kartonfab-
rik Deisswil (heute Bernapark). Neben dem Siedlungsgebiet sind in Deisswil auch die
Bahnlinie des RBS und die Kantonsstrasse hochwassergeféhrdet.

Hochwasserprobleme im Bernapark-Areal treten vor allem bei Dauerregenereignissen
auf. Sie sind hauptsachlich auf die ungeniigende Abflusskapazitat der unterirdischen
Kanale zurtickzufiihren (die anfanglich getrennten Worble- und Mihlekanal fliessen un-
ter den ehemaligen Fabrikgebauden zusammen). Die Folgen sind Druckabfluss, Riick-
stau und Wassereinbriiche mit entsprechenden Schadenfolgen.

Kleinere Uberschwemmungen im Landwirtschaftsgebiet Stettlen Moos treten durch-
schnittlich alle zwei Jahre auf. Bei starken Uberflutungen staut sich das Wasser bis
zum rechtsseitig der Talsohle verlaufenden Bahndamm. In den letzten 60 Jahren er-
eigneten sich zwei bis drei solch grosser Hochwasserereignisse.

2.1.2 Okologie

Ebenso viel Gewicht wie die Erhéhung des Hochwasserschutzes hat die Verbesserung
der Gewasserodkologie. Das Hauptziel ist die Wiederherstellung der 6kologischen
Langsvernetzung. Fischhindernisse sollen beseitigt werden. Mit der Variation von Was-
sertiefen, Fliessgeschwindigkeiten und Bdschungsneigungen soll ein attraktiver Le-
bensraum fur Flora und Fauna geschaffen werden. Wo nicht bereits als naturnah oder
wenig beeintrachtigt qualifiziert, werden Gewassersohle und Uferbereich aktiv naturnah
gestaltet.

Ein geniigend breiter Gewasserraum ist eine massgebende Voraussetzung fur den
Hochwasserschutz wie auch fir ein lebendiges Fliessgewasser. Der Sicherung des
Raumbedarfs wird deshalb im vorliegenden Wasserbauplan grosse Beachtung ge-
schenkt.

2.2 Projekt perimeter , Gliederung und Projektabgrenzung
Der Projektperimeter des WBP erstreckt sich von knapp oberhalb der Gemeindegrenze
Vechigen-Stettlen (Koor GLQDWHQ K ) bis kurz vor Rérswil in Ostermundi-

gen (Koordinaten  p m 1DFKIROJHQGH $EELOGXQJHQ JHEHC
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raumigen (Abb. 1) sowie einen detaillierten Uberblick (Abb. 2) {iber den Projektperime-
ter.

Der Projektperimeter ist in einen Teil Ost und einen Teil West gegliedert. Der Teil Ost
beinhaltet in seiner Ausdehnung das Hochwasserriickhaltebecken im Stettlen Moos mit
Erh6hung Bahnhofstrasse und Drosselbauwerken an Worble und Mooskanal. Der Teil
West enthalt alle Massnahmen westlich der Bahnhofstrasse von Stettlen bis zum Peri-
meterende, unter anderem naturnahe Gewéasserrdume, Wiederherstellung der
Langsvernetzung dank Offenlegungen und neuem Teilungsbauwerk Worble +Muhle-
kanal, offenes, naturnahes Umgehungsgerinne der Worble in Deisswil mit Strassen-
und Bahndurchlassen und Umlegung und Revitalisierung der Worble im Bereich
Schwandi. Nebst den Wasserbaumassnahmen enthalt der Teil West auch den neuen
RBS-Bahnhof Deisswil.
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Abb. 1 Grob bersicht zur Lage des Projektperimeters  [17]
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Abb. 2 Detailansicht zur Ausdehnung des Projektperimeters und Gliederung [17]
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Das vorliegende Projekt umfasst Massnahmen an den Gewassern Worble, Ferenberg-
bach (unterster Abschnitt), Mooskanal und Mihlekanal.

Der unterste Abschnitt des eingedolten Riedlibachs war voriibergehend auch Bestand-
teil des Projektperimeters des WBP. Die privaten Grundeigentimer links- wie rechtssei-
tig des Schwandiwegs planen in Zukunft umfassende Arealentwicklungen. Wegen der
aktuell noch bestehenden Planungsunsicherheiten wurde die Offenlegung des Riedli-
bachs wieder aus dem WBP ausgekoppelt. Dessen Offenlegung ist in spéteren Uber-
bauungsordnungen in einem Wasserbaubewilligungsverfahren umzusetzen.

2.3 Projektorganisation

Die Projektorganisation auf Seite Bauherr und auf Seite Planer hat sich Gber die Pro-
jektdauer wiederholt veréandert. Gegenwartig hat folgende Projektorganisation Gultig-
keit:

Organigramm Wasserbauplan Worble

Fach-/Amtsstellen RBS

Leitbehdrde
Tiefbauamt Kanton Bern, OIK 11

Okologische Begleitplanung
Sigmaplan AG

Fachstellen BAFU
Fach-fAmtsstellen Kanton Bern

> Planer Wasserbau und Gewédsserokologie
gruner Abteilung Wasserbau, Umwelt, Naturgefahren

(ehemals
Basler & Hofmann West AG)

Projektieiterin Planer
Fabienne Stampfii

Korreferat / Qualitdtssicherung Basler & Hofmann Briickenbau
Roland Steiner, Experte Wasserbau Projektieiter Stv. Planer Martin Meuli

Mert Efe

Strasse, Infrastruktur
Stefan Schogler
Marcel Gowland

Kunstbauten / Geotechnik
Yannick Schlappi
Mert Efe

Wasserbau, Hydraulik, Geschiebe
Fabienne Stampfli
Mert Efe

Gewisserokologie
Fabienne Stampfli
Katja Henz

Mitarbeiterpool aus Fachingenieuren und Zeichnermn

Abb. 3 Organigramm Wasserbauplan Worble
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2.4 Partizipation
2.4.1 Akteuranalyse

Akteuranalyse Nachfolgende Tabelle stellt alle Akteure zusammen. Fir jede Akteursgruppe wird deren

Bedeutung fiir das Projekt sowie deren Grad der Mitwirkung (Vertretung in Begleitgrup-
pe / direkte Gesprachsbeteiligung) beurteilt.

Akteursgruppe

Gemeinde Stettlen

Gemeinde Ostermundigen

Gemeinde Vechigen

Tiefbauamt Kanton Bern, OIK Il (Leitbehorde)
Bundesamt fir Umwelt (BAFU)

LANAT / Fischereiinspektorat

LANAT / Abt. Naturférderung

LANAT / Abt. Strukturverbesserungen & Produktion
LANAT / Abt. Bodenschutz

AWA / Abt. Wasserkraft & Stauanlagen

AWA / Abt. Grundwasser

Amt fir Gemeinden und Raumordnung (AGR)
Kantonale Denkmalpflege

Amt fir Wald und Naturgefahren (AWN)
Regionalverkehr Bern-Solothurn (RBS)

ARA Worblental

Andere Werkleitungseigentiimer
Grundeigentimer (und Pachter)
Grundeigentimer Bernapark AG
Grundeigentimer Kablan AG

Anwohner

Erholungssuchende, Spaziergénger

IG Worble (Interessengemeinschaft Landwirte)
Naturschutzorganisationen

Feldschiitzen Stettlen-Deisswil

Bedeutung fiir Projekt

Ja Bedingt Nein

X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X

Einbindung tber

Projekt -  Direkte
leitung Gesprache

X
X

X

X X X X X X X

Mitwir-
kung
X

X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X

Tab. 3 Detailllierte Akteuranalyse

2.4.2 Partizipation und Information
Partizipation und Information Die Vertreter der oben aufgefuhrten Akteurgruppen wurden periodisch tber den Pro-
jektstand informiert. Kommunikationswege waren Informationsveranstaltungen, Pro-
jektsitzungen und Informationsschreiben. Nachfolgende Liste zeigt einen Auszug der
Sitzungstermine ab 2008, an denen Gesprache mit Akteuren stattfanden.
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Akteursgruppe

Termine der erfolgten Besprechungen

Anwohner und Interessierte

16.01.2008
22.01.2008
15.01.2008
24.01.2008
20.06.2019

RBS

16.01.2008
22.01.2008
15.01.2008
24.01.2008
29.11.2011
01.05.2012
14.08.2012
12.12.2013
15.09.2014
01.05.2015
19.06.2019
25.03.2021
02./29.11.2021
25.03.2022

Grundeigentimer

16.01.2008
22.01.2008
15.01.2008
24.01.2008
25.06.2012
26.06.2012
20.11.2012
27.03.2013
17.12.2013
11.02.2014
20.06.2019

Gewerbe- und Industriebetriebe in Deisswil
(Bernapark und Kablan)

16.01.2008
24.01.2008
15.08.2011
28.03.2012
01.05.2012
25.06.2012
26.06.2012
14.08.2012
20.11.2012
23.01.2013
12.12.2013
16.12.2014
16.06.2015
30.09.2015
19.11.2015
20.01.2016
16.09.2016
06.04.2017
09.11.2017
14.06.2018
29.11.2018
13.01.2022

Landwirtschaft

16.01.2008
22.01.2008
15.01.2008
24.01.2008
29.11.2011
04.02.2015
20.06.2019
Besprechungen Dienstbarkeitsvertrage im 2020

Tab. 4 Auswabhl der e rfolgte n Gesprache mit den Akteur gruppen
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Am 16. und am 22. Januar 2008 in Stettlen und am 15. und 24. Januar 2008 in Oster-
mundigen hat die Bauherrschaft zusammen mit dem Planer allen Interessierten in
Sprechstunden Auskunft Uber das Projekt gegeben. Am 20. Juni 2019 hatten alle Inte-
ressierte nochmals Gelegenheit, sich Uber den aktuellen Stand des Projekts informie-
ren zu lassen.

Wahrend der ganzen Projektierungsdauer wurde der Projektfortschritt mindestens alle
drei Monate an Sitzungen mit den Projektleitenden der Gemeinden Stettlen und Oster-
mundigen sowie dem Wasserbauingenieur des OIK Il besprochen. Wo betroffen wurde
auch die Gemeinde Vechigen beteiligt. Sitzungen mit dem BAFU fanden periodisch
statt.

Im Jahr 2010 stand der WBP Worble kurz vor der 6ffentlichen Auflage. Im selben Jahr
ging die Kartonfabrik Deisswil Konkurs. Das Areal der ehemaligen Kartonfabrik und
dem heutigen Bernapark hat eine zentrale Bedeutung betreffend Hochwasserschutz
(insbesondere betreffend Umgehungsgerinne). Die Gemeinden Stettlen und Oster-
mundigen haben das Projekt daraufhin sistiert. 2011 bis 2013 fanden diverse Bespre-
chungen und Abklarungen mit der neuen Grundeigentiimerin Bernapark AG statt.

Auf Antrag des Bernaparks wurde das Wasserbauplanverfahren von Anfang 2016 bis
Mitte 2018 unterbrochen, um weitere Abklarungen zur Nutzung der Bernapark-
Parzellen im Teilgebiet Schwandi (ZPP Nr. 13) vorzunehmen. Begleitend zur Nut-
zungsstudie fanden in regelmassigen Abstéanden Koordinationssitzungen zu den lau-
fenden Planungen im Gebiet Deisswil statt. Teilnehmende waren die Gemeinden Stett-
len und Ostermundigen, der Oberingenieurkreis 1l (OIK 11) des Tiefbauamts des Kan-
tons Bern (Wasserbau und Strassenbau), das Amt fir Gemeinden und Raumordnung,
die privaten Grundeigentimer Bernapark und Kablan, der RBS sowie die verschiede-
nen beteiligten Planer, Architekten und Rechtsberater. Nachfolgende Planungen wur-
den periodisch koordiniert:

Wasserbauplan Worble

UeO Schwandiweg

Kantonaler Strassenplan Bernstrasse

UeO Schwandi (ZPP Nr. 13)

Baugesuche Bernapark (fortlaufend)

Nutzungsstudie Schwandi (abgeschlossen)

Verlegung RBS Bahnhof Deisswi (realisiert)

2.4.3 Offentliche Mitwirkung zum WBP Worble

Die offentliche Auflage fir die Mitwirkung fand vom 07.01.08 bis 08.02.08 statt. Die
Eingaben und Stellungnahmen sind im Mitwirkungsbericht dokumentiert (vgl. Anhang
14).

2.4.4 Vorprifung des WBP Worble

Die kantonale Vorprifung fand vom 17.08.08 bis 05.09.08 statt. Die erste Vorprifung

beim Bundesamt fur Umwelt (BAFU) fand im Anschluss statt. Die Feststellungen/ Auf-
lagen und die Stellungnahmen sind im Vorpriifungsbericht dokumentiert (vgl. Anhang

15).
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Aufgrund der Unterbrechung wegen des Konkurses der Kartonfabrik sowie aufgrund
von Projektanpassungen und Anderungen der Gesetzesgrundlage erfolgte von Januar
bis Mé&rz 2014 eine zweite Vorprufung beim BAFU. Die Antrdge des BAFU sind im vor-
liegenden Projektdossier vollumfanglich berticksichtigt. Die Stellungnahme des BAFU
mit Datum 03.04.14 ist dem Vorprifungsbericht angehéngt.

2.4.5 Planauflageverfahren bei Amtern und Fachstellen

Die Leitbehdrde OIK Il hat per Leitverfligung Wasserbauplan mit Datum 10.03.15 die
Amts- und Fachberichte aller betroffenen kantonalen Fachstellen eingeholt. Der Amts-
bericht des OIK Il mit Datum 04.08.15 ist im Anhang 24 enthalten. Er enthalt auch Zu-
sammenfassungen der Berichte der anderen Amter und Fachstellen.

Aufgrund der Unterbrechung des Wasserbauplanverfahrens von Anfang 2016 bis Mitte
2018 (vgl. Kap. 2.4.2 ) hat die Leitbehdrde OIK 1l beschlossen, dass alle kantonalen
Amts- und Fachstellen ihre Fachberichte von 2015 auf ihre Gultigkeit Uberprifen. Dabei
gilt es die aktuell geltenden gesetzlichen Grundlagen zu berticksichtigen. Vorgangig
dazu wurde am 19. Juni 2019 eine Informationsveranstaltung fir die Amts- und Fach-
stellen durchgefihrt.

Im Laufe des Jahres 2020 fanden Gesprache mit den Eigentimern und Pachtern der
landwirtschaftlichen Parzellen im Projektperimeter statt. Thema der Gesprache war die
Vorbereitung der Dienstbarkeitsvereinbarungen. Die beiden Gemeinden wurden unter-
stutzt durch das INFORAMA Ruitti, landwirtschaftliche Beratungsstelle des Kantons
Bern in Zollikofen.

3. Ausgangszustand / Ist-Zustand

3.1 Historische Ereignisse
Der Ereigniskataster [15] weist folgende Ereignisse aus:

Gewasser Historische Ereignisse

Worble Gemass Ereigniskataster [15] ist das Bernapark-Areal (ehemalige
Kartonfabrik Deisswil) regelméssig von Uberflutungen durch die
Worble betroffen. Zudem ist ein Ereignis mit Uberflutungsschaden
in den Liegenschaften Bahnhofplatz 6 und 8 in Deisswil dokumen-
tiert.

Beim starken Gewitter vom 05.07.06 wurde eine Maschinenhalle
der damaligen Kartonfabrik durch eindringendes Oberflachen- und
Grundwasser Uberschwemmt. Der Innenhof auf der Stidostseite
wurde Uberflutet. Zwei kleinere Gelandemulden im Stettlenmoos
wurden geflutet.

Ferenbergbach | Im Ereigniskataster [15] sind mehrere Ereignisse erwahnt. Diese
betreffen aber den oberen Teil des Ferenbergbachs, der nicht Be-

standteil des Projektperimeters ist.

Tab. 5 Historische Ereignisse aus dem Ereigniskataster [15]
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3.2 Bestehende und zukiinftige Nutzung

Gemass Geoportal des Kantons Bern [17] liegen die meisten Siedlungsgebiete aus-
serhalb der hochwassergefahrdeten Gebiete innerhalb des Projektperimeters (vgl. Abb.
4). In der hochwassergefahrdeten Talsohle sind 2-geschossige Wohnzonen ausge-
schieden. Die Ubrigen Talgebiete werden landwirtschaftlich genutzt.

Das Bernapark-Areal (ehemalige Kartonfabrik) auf Gemeindegebiet Stettlen ist unter-
teilt in eine Gewerbe-/Industriezone und eine Bestandeszone (Arbeitszone). In einem
Teilbereich dieser Zonen ist die Genehmigung der Teilrevision der Ortsplanung sistiert.
Die Bestandeszone ist unterteilt in verschiedene Sektoren, in denen unterschiedliche
Bestimmungen gelten. Gesamthaft zielt die Entwicklung auf eine durchmischte Nutzung
mit wertschopfungsstarkem Gewerbe und Wohnen. Im Februar 2018 wurde die Bau-
bewilligung fir die 1. Etappe der Bestandeszone erteilt. Seither wird das Bernapark-
Areal fortwahrend weiter entwickelt.
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Abb. 4 Ausschnitt aus dem Zonenplan der Gemeinde Stettlen , giiltig seit 18.04.19 [17]
Abb. 5 zeigt ein Ausschnitt aus dem Zonenplan der Gemeinde Ostermundigen.

Das Kerngebiet des Bernaparks mit den unterirdischen Kanélen von Worble und Mih-
lekanal liegt wie erwahnt auf Gemeindegebiet Stettlen. Die Landwirtschaftszone west-
lich des Bernaparks liegt auf Gemeindegebiet Ostermundigen. Das geplante Umge-
hungsgerinne der Worble kommt mit seinem revitalisierten Teilabschnitt in diese Land-
wirtschaftszone zu liegen.
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Nach dem Kernareal des Bernaparks durchflesstdLH :RUEOH GLH =33 1U
6 F K Z D QMadchliessend folgt erneut Landwirtschaftszone. Beides auf Gemeindege-
biet Ostermundigen.

Fir die Teilbereiche nord-6stlich der Worble gilt die UeO Schwandi. Die UeO Schwandi
plant die bauliche Entwicklung fiir die Grundeigentiimerin Kablan AG. Im Worble-
abgewandten Teilbereich 13b wurde eine Halle erstellt.
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Abb. 5 Ausschnitt aus dem Zonenplan  der Gemeinde Ostermundigen , Stand 14.04.20 [17]

3.3 Charakteristik des Einzugsgebiet s

Die Worble entspringt bei Schlosswil und miindet bei Worblaufen in die Aare. Sie
durchfliesst sieben Gemeinden. Das Einzugsgebiet der Worble bis Deisswil umfasst
rund 45 kmz2 (Landeskarte 1:25'000, Blatt 1167). Zwischen Worb und Deisswil betragt
GDV GXUFKVFKQLWW O L F Kiér Berelili2 tdtiadhHllds3tnidten durch Stett-
len der Worble zu. Unterhalb Deisswil miindet der eingedolte Riedlibach in die Worble.

A.Q
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Geologische Ubersicht Die Gletscher haben wahrend den letzten Eiszeiten das Worblental bis zu 50 m tief un-

ter das heutige Talniveau erodiert. Wéahrend den Zwischeneiszeiten wurde das Wor-

blental durch verschiedene Lockergesteinssedimente verfillt. Unter diesen Verfillun-

JHQ LVW IHVWHU 6DQGVWHLQXQWHUJUXQG :IKUHQG GHU OH
wurde das Worblental durch den Aaregletscher ein letztes Mal Gberfahren. Daher sind

auf den Hohenziigen Gletscherablagerungen (Moréanenwalle, Drumlins und Findlinge)

zu finden. Seither erodierte die Worble grosse Teile der Ablagerungen, sodass heute

nur noch randliche Schotterterrassen zu sehen sind. [1]

Hydrogeologische Verhdltnisse Im Talgrund der Worble befindet sich ein geringméchtiger Grundwasserleiter (Schot-
ter), welcher seitlich durch die Talhédnge begrenzt wird. Der Grundwasserleiter wird
zwischen dem Dorfkern und dem Bernapark-Areal (ehemalige Kartonfabrik) intensiv
genutzt. Vor der Drainierung und Erschliessung des Worblentals war der Talboden
sumpfiges Gelande. [1]

3.4 Hydrologie

3.4.1 Hochwasserabflisse

Das auf Hydrologie spezialisierte Unternehmen Scherrer AG hat im Jahr 2006 eine Un-
tersuchung zu den Hochwasserabflissen der Worble publiziert ([8]; [19]). Bestehende
Abflussmessungen, historische Hochwasser und ein Niederschlag-Abfluss-Modell fan-
den dabei Verwendung. Die fliessende und stehende Retention entlang der Worble
wurden berlcksichtigt. Die Untersuchung stellt fest, dass es bei langer dauernden
Hochwassern zu einem Uberlaufen der natiirlichen Retentionsbecken kommen kann.
Der Abfluss entspricht dann etwa der Charakteristik eines Seeausflusses.

Bei den Berechnungen von HQuoo I6sen Gewitter an den meisten Berechnungspunkten
im Worblental die hdchsten Abflussspitzen aus. Die Ausnahme bildet der Berech-
nungspunkt in Deisswil, wo 12- bis 24-stiindige Dauerregen das Stettlen Moos
(Uber)fullen und die grossten Abflisse erzeugen (13 - 22 m3/s). Gewitter kénnen das
Stettlen Moos auch bei seltenen Ereignissen (HQso0) nicht auffillen [8].

Hochwasserabflisse

Gewasser HQ30 HQ100 HQs00
Worble 15.0 m%/s 22.0 m¥/s 27.0 m¥/s
Ferenbergbach 3.0 m%s 6.0 m¥s 10.0 m%/s
Tab. 6 Abflussspitzen der Worble in Deisswil nach den Untersuchungen der Scherrer AG [8], [19]

3.4.2 Haufige Hochwasserabfliisse

Haufige Hochwasserabflusse Um allfallige Schutzdefizite betreffend Landwirtschaftsland beurteilen zu kénnen, wer-
den auch die Spitzen haufiger Hochwasserabflisse geschatzt. Aus untenstehender

Grafik (Abb. 6) ergeben sich die Werte von Tab. 7:
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Abb. 6 Extrapolation der Daten Scherrer AG fir haufige Hochwasserabfliisse der Worble in Deiss wil

Zugeordneter Gerin _neabschnitt HQs3 HQs
Worble bei Deisswil ca. 45mds| ca. 7 mds
Tab. 7 Haufige Hochwasserabflisse, geschatzt aufgrund Untersuchungen Scherrer AG [8], [19]

3.4.3 Ganglinie HQ s00

Fur die Projektierungen zum Uberlastfall hat die Scherrer AG ihre Ganglinien zum
HQs00 zur Verfigung gestellt [8]. Gemass diesen liegt die Abflussspitze des HQsoo bei
ca. 26 m3/s. Bei zunehmender Dauer der simulierten 300-jahrlichen Regenereignisse

nehmen die Hochwasserspitzen sukzessive ab, die gesamten Abflussvolumen jedoch
zu (Abb. 7).
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Abb. 7 Hochwasserganglinien der Scherrer AG zum HQ  3q0: Die Terrassen der Ganglinien bei 6 m3/s
héngen mit der natiirlichen Retention oberhalb des Stettlen Moos zusammen.
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3.4.4 Wasserfihrung bei Mittel - und Niedrigwasser

Gemass den hydrologischen Angaben des BAFU zum Abflussverhalten hat die Worble
ein pluviales Abflussregime [18]. Der mittlere Jahresabfluss der Worble betrug im 2012
an der Messstelle in Ittigen 1.10 m3/s [18].

Die Worble hat in Ittigen ein Qss7 von 0.41 m?/s. Dies bedeutet, dass im Mittel an 347
Tagen im Jahr mehr Wasser in der Worble fliesst als 0.41 m¥/s.

3.4.5 Hydrologie Mooskanal

Fir den Mooskanal sind keine hydrologischen Daten verfligbar. Um eine Vorstellung
von einem 5-jahrlichen Regenereignis (HQs) zu bekommen, sind die Daten des Gene-
rellen Entwasserungsplans (GEP) von Stettlen analysiert worden. Die Siedlungsent-
wasserung der oberliegenden Quartiere leitet bei einem HQs gesamthaft gegen 800 I/s
in den Mooskanal ein.

3.5 Geschiebe potenz ial

Im Einzugsgebiet der Worble sind keine nennenswerten Geschiebepotenziale bekannt.
Die Gefahrenkarte [1] macht nur fur den Ferenbergbach ungefahre Angaben zu Ge-
schiebemengen. Die Worble transportiert lediglich Sand.

Gewasser Gao Gioo G300
Worble nicht bestimmt | nicht bestimmt| nicht bestimmt
Ferenbergbach FD u °@ FD u °@ FD u °@

Tab. 8 Geschiebemengen [1]

3.6 Schwemmbholz

Nur beim Ferenbergbach sind im technischen Bericht zur Gefahrenkarte Verklausun-
gen durch Schwemmbholz und Geschiebe dokumentiert [1]. Bei der Worble ist das
Schwemmholz von untergeordneter Bedeutung.

3.7 Beurteilung der bestehenden Schutzbauten

Gewasser Beurteilung bestehender Schutzbauten

Worble Es sind keine besonderen Schutzbauten vorhanden [1].

Ferenbergbach | Es sind nur Schutzbauten oberhalb des Projektperimeters doku-

mentiert [1].

Tab. 9 Beurteilung bestehender Schutzbauten — [1]
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3.8 Schwachstellenanalyse

Gewasser Schwachstellen

Worble Gemass dem technischen Bericht der Gefahrenkarte der Gemein-
de Stettlen [1] und den hydraulischen Berechnungen der Planer
sind bereits bei einem 30-jahrlichen Hochwasserereignis (HQzo)
Uberschwemmungen auf Landwirtschaftsflachen (v.a. im Gebiet
Moos) zu erwarten.

Die Gefahrenkarte weist eine mangelnde Abflusskapazitat fiir die
Unterquerung des Bernapark-Areals aus [1]. Das Schutzziel von
HQ:1o0 fUr das Bernapark-Areal und die tiefliegenden Siedlungsge-
biete in Deisswil ist nicht gewéhrleistet.

Ferenbergbach | Der Ferenbergbach zeigt bereits bei HQzo Uberschwemmungsfla-
chen im Siedlungsgebiet von Stettlen auf [1]. Das betroffene Sied-
lungsgebiet bzw. der entsprechende Abschnitt des Ferenberg-

bachs liegt jedoch ausserhalb des Projektperimeters.
Tab. 10 Schwachste llenanalyse [1]

3.9 Bestehende Abflusskapazitat

Das heutige Gerinne weist auf weiten Abschnitten eine ungeniigende oder ausserst
knappe Kapazitat auf. Die Abflusskapazitét variiert aufgrund der unregelmassigen
Querschnittsgeometrie des Gerinnes stark.

Die Abflusskapazitéat der Uberdeckten Kanalstrecke Deisswil ist ungeniigend. Gemass
hydraulischen Berechnungen kann bereits bei einem Abfluss von 8 - 10 m3/s Wasser
durch Schachtdeckel austreten und Uberschwemmungen verursachen.

Die Abflusskapazitat im Ist-Zustand ist fir Vollfullung (d.h. ohne Freibord) berechnet
worden:

Projektabschnitt bestehende Abflusskapazitat
Stettlen Moos / Riuickhaltebereich 6 - 18 m3/s
Bahnhofstrasse bis Kantonsstrasse 5-18 m3/s
Bereich eingedolte Kanale Bernapark-Areal 8-10 m3/s
Schwandiweg bis bestehender RBS-Durchlass 6-12 m3/s
Bestehender RBS-Durchlass bis Ende Perimeter 6-12 md/s

Tab. 11 Abflusskapazitaten Ist -Zustand

3.10 Gefahrdung / Gefahrenkarte Hochwasser vor Massnahmen

Untenstehende Gefahrenkarte Wasser der Gemeinden Stettlen und Ostermundigen
zeigt die heutige Hochwassergefahr auf. Die Worble Uberflutet bereits bei 30-jahrlichen
Hochwasserereignissen die Talsohle im Bereich des Moos [1]. Die Intensitatskarten fur
Hochwasserereignisse in den Gemeinden Stettlen und Ostermundigen sind im Anhang
1 enthalten.
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Abb. 8 Gefahrenkarte vor Massnahmen [Geoportal Kanton BE, Jan. 2022]

3.11 Okomorphologischer Zustand

Im Rahmen des vorliegenden Projekts hat die Sigmaplan AG (vgl. Anhang 16) den ge-
wasserokologischen Zustand der Worble, des Miihlekanals sowie der seitlichen Zufliis-
se im 2012 beurteilt (vgl. Abb. 9). Im Projektperimeter weisen 645 m einen guten
okomorphologischen Zustand auf (wenig beeintréchtigt). Die restlichen Gewasserab-
schnitte (ca. 2300 m) weisen einen schlechten ékomorphologischen Zustand auf (vgl.
Tab. 12). Davon sind 410 m sogar eingedolt (hauptsachlich im Bernapark-Areal). Die
eingedolten Abschnitte erschweren die Langsvernetzung fir die Tier- und Pflanzenwelt.
Die Quervernetzung zur umgebenden Landschaft ist ebenfalls haufig stark einge-
schrankt.

Zustand Natirlichkeitsgrad Signatur Worble [m]
natirlich, naturnah S~—T 0
Gut - .
wenig beeintrachtigt | 645
stark beeintrachtigt 1695
Schlecht kinstlich — 200
eingedolt 410

Tab. 12 Okomorphologischer Zustand der Worble im Projektperimeter (vgl. Anhang 16)

Stettlen

W\

/N e ot
Natiirlichkeitsgrad der Fli a
== natirlich / naturnah
~=wenig beeintrachtigt

stark beeinstrachtigt
== kunstlich / naturfremd
== eingedolt

Abb. 9 Okomorphologie der Fliessgewésser  (vgl. Anhang 16)
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3.12 Gewasserraume Ist -Zustand

Der Gewasserraum wird durch die baurechtliche Grundordnung bzw. durch die Zonen-
plane der beiden Gemeinden definiert [16]. In Gebieten, wo die Baureglemente und
Zonenpléne keine Gewasserabstéande festlegen, kommt die Ubergeordnete Gesetzge-
bung zur Anwendung.

Bauabstand zu Gewassern

Gemeinde
innerhalb Bauzone ausserhalb Bauzone
Stettlen Siehe Zonenplan Siehe Zonenplan
10 m 20 m

Ostermundigen (ab oberer Boschungskante) | (ab oberer Béschungskante)

15 m (ab Mittelwasserlinie)
fur die Worble
Tab. 13 Raumbedarf Gewédsser gemass geltende r baurechtlicher Grundordnung  [16]

Vechigen Keine Bauzonen an Worble

3.13 Flora und Fauna

Der Projektperimeter des Wasserbauplans Worble liegt mehrheitlich in einer landwirt-
schatftlich intensiv genutzten Landschaft. Die gewasserbezogenen und natirlichen Le-
bensrdume beschrénken sich deshalb auf einen schmalen, meist linearen Uferstreifen
von wenigen Metern entlang der Worble. Weitere Informationen sind im eigens erstell-
ten Bericht zur Gewasserdkologie enthalten (Anhang 16).

Im Projektgebiet kbnnen verschiedene auf der Roten Liste stehende Tierarten (z. B.
Grosse Konigslibelle, Braune Langohrfledermaus, etc.) beobachtet werden. Fir weitere
Informationen wird ebenfalls auf den Bericht zur Gewésserdkologie von Sigmaplan
verwiesen (Anhang 16).

Die Worble ist im Projektperimeter auf einer Lange von rund 410 m eingedolt. Daher ist
die Langsvernetzung sowohl fir aquatische als auch fiir terrestrische Lebewesen nicht
gewabhrleistet. Das Klappwehr beim Wasserteiler Worble-Miihlekanal stellt mit seinem
Schlitzpass ein Wanderhindernis dar. Ebenso der Absturz am Muhlekanal beim Klein-
wasserkraftwerk der Alten Muhle.

3.14 Wasserqualitat
Die Wasserqualitat der Worble wird vom Kanton Bern erhoben. Die Wasserqualitat liegt
gemass der Ubersicht in Anhang 11 in der Regel zwischen unbefriedigend und gut.
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3.15 Projekte Dritter

Projekte Dritter Es sind folgende Drittprojekte bekannt und in die Projektierung einbezogen worden:
Drittprojekt Bemerkungen
Umnutzung Das Bernapark-Areal (frihere Kartonfabrik Deisswil) wird
Bernapark -Areal umgenutzt. Gesamthatft ist eine durchmischte Nutzung mit
(Baugesuche) wertschopfungsstarkem Gewerbe und Wohnen geplant.

UeO Schwandi

Im Gebiet Schwandi auf Ostermundiger Boden gilt nord-
ostlich der Worble die UeO Schwandi. Die UeO Schwandi
plant die bauliche Entwicklung fir die Grundeigentiimerin
Kablan AG. Die UeO Schwandi hat keine direkten Berih-
rungspunkte mit dem WBP Worble.

UeO Schwandiweg
(Erschliessung des
Bernapark -Areals)

Wegen des geplanten Ausbaus des Bernapark- sowie des
Kablan-Areals muss die verkehrstechnische Erschlies-
sung verbessert werden. Es ist geplant, die Haupter-
schliessung tber den Schwandiweg zu fuhren. Der
Schwandiweg selbst und auch seine Einmindung in die
Kantonsstrasse erfahren Anpassungen.

Die betreffenden Planungen werden in der Situation und
in den Profilen des WBP als Drittprojekt dargestellt.

Kantonaler Strassen-
plan Bernstrasse

Der Kanton plant die Sanierung der Bernstrasse (Kan-
tonsstrasse) im Bereich Deisswil - Stettlen. Massnahmen:
Verbesserung Anschluss Bernstrasse / Umfahrungsstras-
se, Velomassnahmen entlang Bernstrasse, neuer An-
schluss Schwandiweg (Kreisel), Anpassen an die neue Si-
tuation um den Bahnhof Deisswil, Arealerschliessung
Bernapark von Siden her direkt ab Bernstrasse, neue
Bushaltestelle, Sanierung Ortsdurchfahrt Stettlen.

Der Strassenplan tangiert den Wasserbauplan im Bereich
des neuen Worble-Durchlasses des Umgehungsgerinnes
unter der Bernstrasse.

Die betreffenden Planungen werden in der Situation und
in den Profilen des WBP als Drittprojekt dargestellt.
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Verlegung
RBS-Bahnhof
Deisswil

Ausbau RBS Doppel-

spur im Bahnhof Deis-

swil (Etappe 1 Doppel-
spurausbau)

Ausbau RBS Doppel-
spur Bolligen bis Deis-
swil (Etappe 2 Doppel-
spurausbau)

Ausbau RBS Doppel-
spur Deisswil bis Boll
(Etappen 3 und 4 Dop-
pelspurausbau)

Der Bahnhof Deisswil wurde in der zweiten Halfte 2016
von der sidlichen Seite der Bernstrasse (Kantonsstrasse)
auf die ndrdliche Seite verlegt. Das dstlich der Gleise lie-
gende neue Perron wurde provisorisch schméler ausge-
fuhrt, damit Platz fir den Bau des Perron-abgewandten
Umgehungsgerinnes der Worble bleibt. Ebenfalls wurde
der spéatere Bau der beiden Worble-Durchlasse unter der
Bahn berucksichtigt.

Die geplante Entwicklung des Bernaparks erfordert héhe-

re Transportkapazitaten des RBS. Ab 2025 soll der Bahn-

hof Deisswil hthere Zugfrequenzen zulassen. Zu diesem

Zweck plant der RBS den Bau der zweiten Spur mit dem

zweiten Perron (Aussenperron) im Bereich des Bahnhofs

Deisswil. Das vorliegende Auflageprojekt des WBP ist ko-

ordiniert mit der Planung des Doppelspurausbaus im

Bahnhof Deisswil.

Im WBP -Verfahren sind folgende Bauwerke zu ge-

nehmigen, welche die RBS-Bahnlinie betreffen:

- Worble-Durchlass "neuer Bahnhof"

- Worble-Durchlass "Speditionsplatz"

- Perronseitige Ufermauer des offenen Worble-Kanals
des Umgehungsgerinnes

- Fertigstellung (Verbreiterung) des Innenperrons
Bahnhof Deisswil

- Perrondach des Innenperrons Bahnhof Deisswil

Der Bau des Umgehungsgerinnes und des Doppel-

spur -Ausbaus im Bahnhof Deisswil haben gleichzeitig

im Jahr 2025 zu erfolgen , um wichtige bauliche Sy-

nergien zu nutzen.

Der WBP Worble bertcksichtigt den planrechtlich gesi-
cherten Landstreifen entlang des bestehenden Bahntras-
ses fir die kunftige Erstellung eines zweiten Gleises. Das
geplante zweite Gleis tangiert die Worble beim bestehen-
den Durchlass im Gebiet Rorswilacher, wo der WBP als
Massnahme mit provisorischem Charakter den Riickbau
der seitlichen Durchlass-Bankette plant zur Erh6hung der
Hochwasser-Abflusskapazitét.

Auch auf diesem Abschnitt berticksichtigt der WBP Wor-

ble den planrechtlich gesicherten Landstreifen entlang des

bestehenden Bahntrasses fir die kunftige Erstellung eines

zweiten Gleises. Das geplante zweite Gleis tangiert das

WBP-Projekt an folgenden Stellen:

- Hochwasserschutzmauer entlang RBS-Gleis

- Ausbau Worble-Gerinne auf dem Abschnitt Seiler-
moos / Tennisplatze
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Alltags - und Freizeit-
veloroute Worblental

Die Planungsstudie Alltags- und Freizeitveloroute Wor-
blental definiert die Anforderungen an funktionale Velorou-
ten.

Die Studie priifte einerseits verschiedene Varianten fir ei-
ne schnelle und sichere Alltags velo route . Die Bestvari-
ante wird auf der nordlichen Seite GHV 6 WHWW O H
entlang des Hochwasser-Ruckhaltebeckens gefuhrt.
Oberhalb des Bahnhofs Stettlen besteht eine Liicke im
bestehenden Wegnetz. Die Alltagsveloroute soll auf der
Sldseite des RBS-Gleises in Verlangerung der Ringstras-
se gefuhrt werden. Der Wasserbauplan sieht in diesem
Bereich einen Hochwasserschutzdamm bzw. Spundwand
zwischen dem Ende der Ringstrasse und dem oberliegen-
den, bestehenden Feldweg vor.

Zwischen Stettlen und Deisswil wird die Alltagsveloroute
auf der bestehenden, sudlich des RBS-Gleises verlaufen-
den Strasse gefiihrt. Im Bereich Seilermoos bei den Ten-
nisplatzen liegt die Strasse zwischen RBS-Gleis und Wor-
ble. Die Worble hat im Ist-Zustand auf diesem Abschnitt
einen zu kleinen Abflussquerschnitt fuir Hochwasser. Das
vorliegende Projekt des WBP Worble macht einen Vor-
schlag fiir ein Querprofil mit einer hochwassersicheren,
naturnahen Worble, einer mdglichst breiten Strasse sowie
dem erforderlichen Lichtraum fiir die in Zukunft geplante
zweite RBS-Spur.

Die geplante Fuhrung der Alltagsveloroute wird in den Si-
tuationsplanen des WBP informativ gezeigt.

Richtplan wor bletal-
warts!

worbletalwarts! ist ein gemeindeibergreifendes Land-
schaftsentwicklungskonzept im Worblental. Hauptelement
ist ein Fuss- und Wanderweg entlang der Worble zwi-
schen Worb und Worblaufen. Der teilweise bestehende
Weg in der Talebene wird erganzt mit Neubauabschnitten.
Er ermoglicht dank Siedlungsnahe und guter Erschlies-
sung mit dem o6ffentlichen Verkehr Naherholung und Er-
lebnis in der Talebene resp. am Wasser [20]. Der Wan-
derweg ist eroffnet. In der Gemeinde Stettlen wurden ein-
zelne Teilstiicke neu gebaut.

Erdverlegungen/ Ver-
kabelungen von Freilei-
tungen der BKW

Die baulichen Massnahmen des WBP Worble tangieren
Freileitungen der BKW im Bereich der Mindung Mooska-
nal in Worble und in kleinem Umfang im Bereich der Wor-
ble-Renaturierungen vor Rorswil. Die BKW plant generell
die Verkabelungen ihrer noch bestehenden Freileitungen.
Synergien zwischen den Projekten sind anzustreben.

Tab. 14 Drittprojekte
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4. Projektmassnahmen

4.1 Gewabhlte Schutzziele
Die Schutzziele basieren auf folgenden Grundlagen:
_ Risikostrategie Naturgefahren des Kantons Bern fiir die verschiedenen Objektka-
tegorien
_ Gewasserrichtplan Worble (GRP) aus dem Jahr 2000 [14]

Abschnitt Schutzziel | Erklarung

Rickhaltebecken HQ100 Das Riickhaltebecken schitzt Bauzonen, Ge-
werbe-/Industriebauten und Hauptverkehrsach-
sen (Objektkategorie 1)

Landwirtschaftszone HQs Wegen der wichtigen Retentionswirkung im fla-

im Ruckhaltebecken chen Talboden ordnet der GRP der Landwirt-

Stettlen Moos schaftszone generell das Schutzziel HQs zu.

Bahnhofstrasse bis HQs Wegen der wichtigen Retentionswirkung im fla-

Teilungsbauwerk chen Talboden ordnet der GRP der Landwirt-

Worble-Mihlekanal schaftszone generell das Schutzziel HQs zu.

Teilungsbauwerk bis HQ100 Linksseitig Bauzone und Sportanlagen (Ob-

Kantonsstrasse jektkategorie 1)

Umgehungsgerinne HQ100 Rechtsseitig RBS-Bahnlinie (Hauptlinie) und

(Kantonsstrasse bis Gewerbe-/ Industriebauten (Objektkategorie 1)

Schwandiweg)

Schwandiweg bis HQ100 Rechtsseitig Gewerbe-/Industriebauten (Ob-

bestehender RBS- jektkategorie 1), linksseitig RBS-Bahnlinie

Durchlass (Hauptlinie)

Bestehender RBS- | HQuoo rechts | Rechtsseitig RBS-Bahnlinie (Hauptlinie).

Durchlass bis Ende HQs links | Wegen der wichtigen Retentionswirkung im fla-

Projektperimeter chen Talboden ordnet der GRP der Landwirt-
schaftszone generell das Schutzziel HQs zu.

Tab. 15 Definition Schutzziele

Die geplanten Massnahmen des Wasserbauplans werden auf die oben genannten
Schutzziele ausgelegt. Zuséatzliche Freiborde nach KOHS werden berticksichtigt und
eingehalten +mit Ausnahme des Staubereichs vor dem Drosselbauwerk im Riickhalte-
becken, siehe nachfolgende Erlauterung.

Auch auf dem Abschnitt Riickhaltebecken Stettlen Moos soll das Worblegerinne wie im
GRP gefordert HQs abfuihren kénnen. Das nach KOHS erforderliche Freibord wird je-
doch im Staubereich vor dem Drosselbauwerk Worble bewusst unterschritten. Diese
Ausnahme l&asst sich wie folgt begrunden:

_ Das mechanische Schwimmersystem zur Steuerung der Drosselung toleriert nur
ein minimales Freibord, weil HQs mit 7 m%/s und der maximale Drosselabfluss der
Worble von 8.5 m®/s bei HQ100 und Vollflillung des Beckens sehr nahe beieinan-
derliegen. Soll das Drosselsystem optimal funktionieren, muss das Wasser ab
7 m®/s seitlich aus dem Gerinne austreten.
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Das reduzierte Freibord gilt nur fiir den Abschnitt mit Stausituation, wo die Fliess-
geschwindigkeit und damit auch die Unsicherheit beziiglich des Wasserspiegels
klein sind.

Linksseitige Ufererh6hungen wiirden wieder eine Senken-Situation schaffen, die
das schnelle Ablaufen des Wassers nach dem Ereignis verhindert. Die friher be-
stehende Senke wurde aus diesem Grund im Rahmen einer Kulturlandverbesse-
rung im Jahr 2012 aufgefiillt und rekultiviert.

Die Landwirtschaftszone im Riickhaltebecken wird wie im GRP gefordert als Uber-
flutungsgebiet nach Art. 39 kantonales Wasserbaugesetz ausgeschieden und ist
damit entschadigungsberechtigt.

Die Tabelle im Anhang 6 zeigt die nach KOHS geforderten und die fiir den Projekt-
Zustand berechneten Freiborde.

4.2 Okologische Entwicklungsziele  und Gewéasserrdume

Hochste Prioritét fir Revitalisie- Beim Projektperimeter des Wasserbauplans handelt es sich geméss kantonaler Revita-

rung lisierungsplanung (80--DKUHVNDUWH XP HLQHQ AURWHQ?3® $EVFKQLW\
zen fur Natur und Landschaft im Verhéltnis zum voraussichtlichen Aufwand fur die Re-
vitalisierung (h6chste Prioritét).

Bericht zur Gewésserékologie Die 6kologischen Entwicklungsziele werden im separaten Bericht zur Gewéasserokolo-
gie des Buros Sigmaplan detailliert beschrieben (vgl. Anhang 16).

Okologische Entwicklungsziele Hier eine Zusammenfassung der 6kologischen Entwicklungsziele:

1. Naturnahe Morphologie: Angestrebt werden strukturelle Verbesserungen, 1400 m
der Worble und 80 m des Ferenbergbachs sollen kein bis ein geringes Defizit auf-
weisen, 1390 m der Worble und 370 m des Mihlekanals sind in ihrer heutigen
Qualitat zu erhalten bzw. durch fachgerechten Unterhalt strukturell zu optimieren

2. Mehr Raum den Fliessgewassern: Der gesetzlich verlangte Gewasserraum ist pla-

nerisch und eigentumsrechtlich zu sichern. Die Fischdurchgangigkeit ist durchge-
hend zu gewahrleisten.

Dynamik ermdglichen

Gewasser durchgéangig machen und vernetzen

Zeit fur Entwicklung lassen

Gewasser als Element der Kulturlandschaft

Bedeutung als Landschaftselement aufwerten

Aufwertung der Worble als Lebensraum fir Tiere

© N o O

Unterhaltskonzept Die Entwicklungsziele sind im Unterhaltskonzept ebenfalls berlicksichtigt.

Gewasserraum Die im Wasserbauplan ausgewiesenen Gewasserraumbreiten sind im Kap. 6.5.1 dar-
gelegt. Die dkologischen Entwicklungsziele lassen sich in den hergeleiteten Gewasser-
raumbreiten erreichen.

4.3 Dimensionierungsszenarien / Bestehende Schutz defizite
Dimensionierungsszenarien Das Ruckhaltebecken und der Gerinneausbau bzw. -neubau im Siedlungsgebiet sind
auf den vollstandigen Schutz vor HQ100 ausgelegt.
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Dimensionierungsszenarien fiir das Riickhaltebecken:

_ Das HQao0 wird von 22 auf 9.5 m®/s gedrosselt.

_ Das dafiir erforderliche 5 FNKDOWHYROXPHQ EHWY.UIJW FD

_ Der Uberlastfall wird auf HQso0 ausgelegt.

_ Fur die Objektschutzmassnahmen an Geb&uden und Infrastrukturen im Staube-
reich werden differenzierte Dimensionierungsszenarien berticksichtigt. Diese sind
im Kapitel zur Hochwasserschutzmassnahme des entsprechenden Objekts detail-
liert beschrieben.

Die Grundlagen und Szenarien zur Drosselung und zum Uberlastfall sind in den An-
hangen 3, 4 und 5 detailliert beschrieben.

An der Worble im Rickhaltebereich besteht auf ca. 200 m ein Schutzdefizit bezogen
auf das Schutzziel HQs des angrenzenden Landwirtschaftslandes.

_ Das Worblegerinne im Riickhaltebereich soll ein HQs von 7 m3/s abfiihren.

_ Im hinteren Bereich des Rickhaltebeckens soll das Freibord 30 cm oder mehr be-
tragen. Es entspricht damit dem Freibord nach KOHS. Im Riickstaubereich vor
dem Drosselbauwerk darf das Freibord bei HQs kleiner sein als das geméss
KOHS erforderliche Freibord. Diese Ausnahme wird in Kap. 4.1 begriindet.

Auf der Zwischenstrecke bis zum Teilungsbauwerk Worble-Muhlekanal bestehen keine
Schutzdefizite zum Schutzziel HQs fur das angrenzende Landwirtschaftsland.

Zwischen der Einmindung des Mooskanals und dem Bahnhof Deisswil besteht ein
Schutzdefizit zum Schutzziel HQ1o0. Freiborde nach KOHS sind zu berlcksichtigen.

Das neue Umgehungsgerinne mit seinen Durchléssen wird bis zur Einmindung des
eingedolten Riedlibachs auf ein HQ100 von 9.5 m®/s dimensioniert. Freiborde nach
KOHS sind zu bertcksichtigen.

Ab der Einmindung des Riedlibachs wird das neue Gerinne im Bereich Industrie
Schwandi auf ein HQ100 von 13.5 m®'s dimensioniert. Freiborde nach KOHS sind zu be-
ricksichtigen.

Wegen der unmittelbaren Néhe zur rechtsufrigen RBS-Bahnlinie wird die Béschungs-
ablegung ab dem bestehenden RBS-Durchlass bis nach Rorswil auf ein HQ100 von
13.5 m¥/s dimensioniert. Freiborde nach KOHS sind zu berticksichtigen.
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5. Schadenpotenzial / Risikoanalyse vor Massnahmen

Schliessung Kartonfabrik Im September 2009 wurde eine Risikoanalyse vor und nach Massnahmen durchge-
fuhrt. Die Schliessung der Kartonfabrik im Frihling 2010 hat das Schadenpotenzial und
damit auch die Risikokosten verandert.

Aktuelles Schadenpotenzial Der Berna Industrie- und Dienstleistungspark befindet sich in der Entwicklung. Fur die
Untersuchungen zu Schadenpotenzial und Risiko vor und nach Massnahmen ist der
gegenwartige Entwicklungsstand massgebend.

Prozess statische Uberschwem- Die Eingaben in EconoMe beriicksichtigen den Prozess statische Uberschwemmung.
mung
Schadenpotenzial Anzahl Personen 310.28
Schadenpotenzial Personen (monetarisiert) 1551 409 500 CHF
Schadenpotenzial Sachwerte 277 871 668 CHF
Schadenpotenzial Gesamt 1829 281 168 CHF

Tab. 16 Schadenpoten zial vor Massnahmen geméss Berechnung mit der Software EconoMe

Das Schadenpotenzial gesamt betragt geméass Berechnungen mit der Software Eco-
noMe CHF p p  u.Das Risiko vor Massnahmen EHW U IJW K &+) D PLW
%DVLVZHUWHQ .pu &+) D

6. Projektbeschreibung / Massnahmenplanung

6.1 Variantenstudien und Entscheide im Vorprojekt (2005 bis 2007)
Gewasserrichtplan Worble Der Gewasserrichtplan Worble (GRP) aus dem Jahr 2000 bildet die Grundlage fiir den

Wasserbauplan Worble. Der GRP priorisiert als raumplanerische Massnahme die Aus-
scheidung von Uberflutungsgebieten gegeniiber dem Gerinneausbau.
Der GRP schlagt folgende Massnahmen fur den Hochwasserschutz in Deisswil vor:

_ Hochwasserriickhalt im Moos

_ Kapazitatserhohungen im bestehenden liberdeckten Kanalabschnitt

_ Umgehungsgerinne

Detailplanungsgebiet Deisswil Eine abschliessende Beurteilung der Hochwasserschutzmassnahmen wurde im GRP
nicht vorgenommen. Stattdessen bezeichnet der GRP das Siedlungsgebiet Deisswil als
Detailplanungsgebiet fir nachfolgende Wasserbauplanungen.

Variantenstudium Vorprojekt Im Rahmen des Vorprojekts des Wasserbauplans Worble wurden zur Gewahrleistung
des Hochwasserschutzes zwei Lésungsansatze / Hauptvarianten untersucht.
1. Vollausbau Gerinne (nur natirliches Rickhaltevolumen ohne Damme), s. Kap.
6.1.1
2. Kombination mit Hochwasser-Ruckhalt (Bestvariante), s. Kap. 6.1.2
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Linienfihrungen Da die Kartonfabrik Deisswil zum Zeitpunkt der frihen Variantenstudien noch operativ
war, ergaben sich in diesem Bereich zudem verschiedene Méglichkeiten zur Verteilung
der Wassermenge (Umgehungsgerinne, bestehenden Kanéle im Fabrikareal).

Variantenstudie im Gebiet Auf Antrag des Bernaparks wurde das Wasserbauplanverfahren von Anfang 2016 bis
Schwandiim Jahr 2016 Mitte 2018 unterbrochen um weitere Abklarungen zur Nutzung der Bernapark-Parzellen
LP 7THLOJHELHW A6FKZDQGL 3 =33 1U YRUJXQHKPHQ 'LH

AGFKZDQGL 3 SU«IWH P|JOLFKH 1XW]XQJHQ XQWHU %HLEHKD
rung der Worble (s. Kap. 6.1.6).

6.1.1 Hauptvariante Vollausbau Gerinne

Maximaler Gerinneausbau Siehe Abbildung 9. Die natirlichen Uberflutungsgebiete bringen eine gewisse Drosse-
lung des Hochwasserabflusses. Um auf einen zusétzlichen Einstau im Bereich Stettlen
Moos verzichten zu kénnen, muss das Gerinne grossziigig ausgebaut werden (grosser
Gerinnequerschnitt bzw. Raumbedarf). Aufgrund des nicht ausbaufahigen Abschnitts
im Fabrikareal bedarf es eines Umgehungsgerinnes. Das Umgehungsgerinne beginnt
oberhalb der Uberquerung Worble-Mooskanal, filhrt entlang dem Hangfuss und umgeht
das Bahnhofquartier grossraumig auf der stidwestlichen Seite. Dabei werden Bern-
strasse und Schwandiweg unterquert (neue Durchléasse).

_ Positive Aspekte:
_ Keine zusatzliche Uberflutung landwirtschaftlicher Flache
_ Okologische Forderungen (Aufwertung Gerinne, LAngsvernetzung) werden be-
riicksichtigt.
_ Geringe Anzahl technischer Bauwerke (keine Kanéle und Bahndurchlasse)

_ Negative Aspekte:
_ Umgehungsgerinne ca. 1.5 km lang, mit teils tiefen Taleinschnitten
_ Verlauf Umgehungsgerinne weit entfernt vom Talweg / historischen Verlauf

.'#'l
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pediing natiirliche Uberflutungsflachen®

Abb. 10 Hauptvariante Vollausbau Gerinne
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6.1.2 Hauptvariante Kombination mit HW-Rickhalt ebecken (Bestvariante)

Kombination Ruckhalt / Ausbau Siehe Abbildungen 10 und 11. Die Hauptvariante Kombination erreicht eine Drosselung
des Hochwasserabflusses mittels eines ausgebauten Hochwasserriickhalts im Stettlen
Moos (Erhéhung Bahnhofstrasse als Damm). Dadurch wird ein moderater Gerinneaus-
bau ermdglicht. Die Untervarianten (s. Kap. 6.3.1 bis 6.3.2) betreffen die untersuchten
Linienfihrungen fur die Hauptvariante Kombination.
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_ Positive Aspekte:
_ Moderater Ausbau Gerinne, moderater Flachenbedarf fiir Gerinne
_ Okologische Forderungen (Aufwertung Gerinne, Langsvernetzung) werden be-
riicksichtigt.

_ Negative Aspekte:
_ Mebhr landwirtschaftliche Flache im Stettlen Moos von Uberflutung tangiert

Entscheid Bestvariante Die Hauptvariante Kombination erhielt unter hochwasserschitzerischen, ékologischen
und wirtschaftlichen Gesichtspunkten (Verhaltnisméassigkeit) den Vorzug gegeniber
der Variante Vollausbau.

6.1.3 Untervariante Umgehung 1
Langes Umgehungsgerinne siid- Siehe Abbildung 10. Das Umgehungsgerinne beginnt kurz oberhalb der Bernstrasse,
lich der Bahn unterquert Bernstrasse und Bahnlinie (neue Durchlasse) und verlauft von da an auf der
suidwestlichen Seite der Bahnlinie. Die Hofgruppe beim Schwandiweg wird entweder
norddstlich oder stidwestlich umgangen. Das Umgehungsgerinne fihrt nach dem be-
stehenden RBS-Durchlass in den heutigen Worblelauf zurtick.

_ Positive Aspekte:

_ Geringe Anzahl technischer Bauwerke/Durchlasse noétig
_ Negative Aspekte:

_ Umgehungsgerinne ca. 900 m lang

.'ﬂ‘
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Abb. 11 Hauptvariante Kombination, Untervariante Umgehung 1

6.1.4 Untervariante Umgehung 2
Kurzes Umgehungsgerinne sid- Siehe Abbildung 11. Das Umgehungsgerinne beginnt kurz oberhalb der Bernstrasse.
lich der Bahn Das Gerinne unterquert Bernstrasse und Bahnlinie (neue Durchldsse) und verlauft auf
der suidwestlichen Seite der Bahnlinie. Im Bereich des Schwandiwegs wechselt das
Umgehungsgerinne wieder auf die norddstliche Seite der Bahnlinie und fuhrt dort in
den heutigen Worblelauf zurtick.

_ Positive Aspekte:
_ Lange Gerinne-Neubau ca. 500 m
_ Verlauf nahe historischem Verlauf

_ Negative Aspekte:
_ Viele technische Bauwerke (Bahndurchlasse, Kanéle) erforderlich



Gruner

Wasserbauplan Worble Stettlen/Ostermundigen 34

Entscheid Untervarianten Im Vergleich der Untervarianten schnitt die Linienfiihrung 2 in der Summe betreffend

Kosten, Flachenbedarf und historischem Verlauf als beste Losung ab. Sie bildet unver-
andert die Grundlage des aktuellen Wasserbauplans. Durch die spéatere Schliessung
der Kartonfabrik &nderten sich zwar die Anschlusspunkte und Wassermengen (kein Ab-
fluss in bestehenden Kanalen mehr), nicht jedoch die grundsatzliche Linienfiihrung.

==y

~ ausgebauter Hochwassqr[ﬂ_ckgan""j
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Abb. 12 Hauptvariante Kombina tion, Untervariante Umgehung 2  teingestuft als Bestvariante und
Grundlage des WBP Worble

6.1.5 Untersuchungen zu einer Testplanung (Architekturwettbewerb) fir das
Kernareal des Bernaparks im Jahr 2011

Entstehung Bernapark Nach dem Konkurs der Kartonfabrik Deisswil im Jahr 2010 erwarb ein Investor das

Areal inkl. der Geb&aude und Anlagen. Die neue Grundeigentiimerin heisst heute
Bernapark AG (zwischenzeitliche Bezeichnung war Berna Industrie- und Dienstleis-
tungspark AG). Die Dachmarke Bernapark umfasst verschiedene Organisationen und
Unternehmen.

Umnutzung des Fabrikareals Der Bernapark startete im Jahr 2011 mit den Planungsarbeiten zur Entwicklung und

Umnutzung des Fabrikareals. Es soll schrittweise in ein Wohn- und Arbeitsquartier um-
gewandelt werden.

Testplanung / Architekturwettbe- Einer der ersten Schritte waren Vorbereitungen auf eine Testplanung (Architekturwett-

werb

bewerb). Dabei wurde geprift, ob eine direkte Linienfiihrung von Worble und Milekanal
durch das Kernareal in der Summe Vorteile bringen kann.

Anforderungen an eine direkte Li-  Die Anforderungen an den Hochwasserschutz und an die Revitalisierung der Worble

nienflhrung durch den Bernapark

wurden als Wettbewerbsbestimmungen formuliert. Besonderes Augenmerk wurde auf
den Gewasserraum gerichtet. Folgende Themen wurden diskutiert: Durchschnittliche
Gewasserraumbreite, minimale Gewasserraumbreite eines urban gestalteten Gerinnes,
minimale Gewasserraumbreite eines naturnah gestalteten Gerinnes, Kompensation
von fehlendem Gewésserraum (Kernareal) auf anderen Gewasserabschnitten (z.B.
Umgehungsgerinne oder Abschnitt Schwandi), Mindestanteil an naturnaher Gestaltung
im Kernareal.

Variantenpriifung Die Gemeinden und der Bernapark priiften die Varianten auch in Bezug auf Kosten und

Kostenteiler.
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Abb. 13 Normalprofil einer urban gestalteten Worble mit den erforderlichen Abmessungen als Rah-
menbedingung fiir den im  Jahr 2011 geplanten Architekturwettbewerb

Variantenvergleich Das Verfahren Testplanung (Architekturwettbewerb) wurde spéater zugunsten anderer
Planungsverfahren fallengelassen. Ein expliziter, an quantitativen und/oder qualitativen
Kriterien gemessener Variantenvergleich zwischen einer direkten Linienfuhrung um
dem Umgehungsgerinne wurde nicht durchgefiihrt. Die Vor- und Nachteile wurden je-
doch in mehreren Sitzungen zwischen den beiden Gemeinden, dem Bernapark, den
betroffenen kantonalen Fachstellen und den beteiligten Architekten und Planern disku-
tiert und abgewogen.

Entscheid zugunsten des revitali- Schlussendlich wurde ein Entscheid zugunsten des revitalisierten Umgehungsgerinnes

sierten Umgehungsgerinnes getroffen. Besonders ins Gewicht fielen die 6kologischen Mehrwerte des Umgehungs-
gerinnes, aber auch die Flexibilitat bei der schrittweisen baulichen Entwicklung des
Kernareals. Der Bernapark erklarte sich bereit, die entstehenden Mehrwerte tGiber eine
Beteiligung an den Mehrkosten des Umgehungsgerinnes abzugelten.

6.16 1XW]XQJIJVVWXGLH 7HLOJHELHW AG6FAMZéDiQxG17 2 =33 1U
Nutzungsstudie Teilgebiet Die 1XW]XQJVVWXGLH ]XP 7THLOJHELHW AG6FKZDQGL 3 SU«IWH
Schwandi 2 behaltung der heutigen Linienfithrung der Worble. Im Zentrum der Studie standen die

mdglichen baulichen Nutzungen unter Berlcksichtigung der geltenden Vorschriften zur

ZPP Nr. 13 sowie weiterer Rahmenbedingungen. Die Gewasserrdume wurden je nach

Teilgebiet unterschieden. Dem Abschnitt vom Schwandiweg bis zum Ende der Beton-

wanne des ehemaligen Tanklagers wurde vom AGR eine dichte Uberbauung zuge-

standen, was eine Reduktion des Gewasserraums auf 13 m zulasst. In den unterlie-

genden Teilabschnitten gelten 19 m Gewasserraum. Betreffend Gewassergestaltung

prufte die Studie verschiedene Varianten von einem beidseitigen Betonkanal Giber ein-

seitig naturnah gestaltete Ufer bis zu beidseitig naturnahe gestalteten Querprofilen. Es
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wurden auch Vorschlage fiir eine Kompensation des Gewasserraums gemacht - Unter-
breite in einem Abschnitt, Uberbreite in anderem Abschnitt.

Im Wesentlichen prifte die Studie unterschiedliche Bebauungen und Erschliessungen,
wie der untenstehende Variantenplan zeigt. Auf die Ubrigen Varianten wird hier im
Wasserbauplan nicht eingegangen.

Abb. 10 Situation Variante 1

ZPP 13a

e .

Voranfrage an das ARG

Entscheid Gemeinde Ostermun-
digen

Unterhalt

Abb. 14 Vorstudie ZPP 13/ Si tuation Variante 1, Bernapark , ghz Architekten

Die Nutzungsstudie wurde dem Amt fir Gemeinden und Raumordnung (AGR) in Form
einer Voranfrage nach Art. 109a BauG zur Prufung eingereicht. Das AGR gab differen-
zierte Antworten auf die gestellten Fragen, beurteilte aber die Moglichkeiten zur Be-
bauung sudwestlich der bestehenden Worble gesamthaft negativ. Dies insbesondere
wegen des geltenden Baureglements, welches eine naturnahe Gestaltung und Besto-
ckung der Worble fiir den ganzen Abschnitt der ZPP 13 fordert. Der Absicht einer bau-
lichen Nutzung wurden kaum realistische Chancen eingeraumt.

In der Folge entschied der Gemeinderat von Ostermundigen an seiner Sitzung vom
26.02.18, dass an der im WBP geplanten Verlegung und Renaturierung der Worble,
angrenzend an die RBS-Bahnlinie festzuhalten sei.

6.2 Unterhaltsmassnahmen

Die bestehenden und die neuen Gerinneabschnitte sowie die bestehenden und neuen
Schutzbauten sind fachgerecht zu unterhalten, Naturraume sind zu pflegen. Unter-
haltskonzept und -plan sind Bestandteile des vorliegenden Wasserbauplans und kén-
nen dem Anhang 13 entnommen werden.
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6.3 Raumplanerische Massnahmen
6.3.1 Raumbedarf Fliessgewasser (Gewasserraum)
Das Gewasserschutzgesetz des Bundes verpflichtet die Kantone, nach Anhérung der
betroffenen Kreise den Raumbedarf der Gewésser festzulegen, der erforderlich ist fur
die Gewahrleistung folgender Funktionen (Gewasserraum):

_die natirlichen Funktionen der Gewéasser

_ den Schutz vor Hochwasser

_ die Gewassernutzung

Zur Sicherstellung der erwéhnten Funktionen weist der Wasserbauplan Worble einen
Gewasserraum aus (orientierend). Der Gewasserraum ist in der baurechtlichen Grund-
ordnung der Gemeinden rechtsverbindlich zu regeln.

An einer Sitzung im November 2008 wurden Grundsétze fiir die Festlegung des Ge-
wasserraums der Worble erarbeitet. Die Absicht war, eine einheitliche Regelung fiir das
ganze Worblental zu schaffen. An der damaligen Sitzung waren neben der Leitbehérde
OIK Il auch das Fischereiinspektorat, das Amt fir Landwirtschaft und Natur sowie eine
Vertretung der ortlichen Landwirte beteiligt. Die damals erarbeitete Losung stellte das
Ergebnis einer Interessenabwégung zwischen den verschiedenen betroffenen Aspek-
ten dar (Naturschutz und Fischerei, Landwirtschaft, Infrastrukturanlagen, Industriege-
lande, Erholungsgebiet). Im Landwirtschaftsgebiet betrug die Gewéasserraumbreite da-
mals 36 m.

Seit 2008 haben sich die gesetzlichen Bestimmungen auf Bundesebene geandert. Be-
reits das WBP-Dossier vom Januar 2014 fir die zweite Vorprifung beim BAFU zeigte
leicht abweichende Gewasserraumbreiten.

Auf das Jahr 2015 hin wurde die kantonale Wasserbaugesetzgebung angepasst. Auch
wurde im Verlauf der letzten Jahre die genaue Auslegung der gesetzlichen Bestim-
mungen auf Bundesebene prazisiert. Der nachfolgende Vorschlag beriicksichtigt die
aktuelle Gesetzgebung und deren Auslegung.

Worble: Gewasserraum (GWR), Breiten von 19 bis 25 m

Grundlage flr die im aktuellen Wasserbauplan ausgewiesenen Gewasserraumbreiten
der Worble bildet die gerechnete nattrliche Sohlenbreite (GNATSOHL-Tool, Geoportal
Kanton Bern, Abb. 12). Das GNATSOHL-Tool bericksichtigt u.a. Wassermengen und
Gefalle fur unterschiedliche Abschnitte.

Basierend auf einer abschnittweisen Betrachtung der GNATSOHL-Werte und dem Art.
41a, Abs. 2 der GSchV ergeben sich rechnerisch minimale Gewasserraumbreiten
(GWR) fur die Worble (Tab. 17).
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Abb. 15 Nattrliche Sohlenbreite Worble im Perimeter WBP gemass Geoportal
Natiirliche GWR nach Plausibili-
Abschnitt Lage Abschnitt  Sohlenbreite  GschV sierung Bemerkung zur Plausibilisierung
[m] [m] [m]
Bereich Zusétzlicher Raumbedarf fur bestehende
1 . 55 20.8 25.0 Ufervegetation sowie fiir Gewahrleistung Inklusion
Ruckhaltebecken Unterhaltsweg in GWR.
Zusatzlicher Raumbedarf fiir bestehende
Rickhaltebecken bis Ufervegetation.
2 Teilungsbauwerk 58 215 2.0 Vereinheitlichung Abschnitte 1 und 2, da
vergleichbarer Charakter.
Teilungsbauwerk bis Streckenweise zusétzlicher Raumbedarf fiir
3 Schwandiweg 4.8 19.0 19.0-220 Gewahrleistung Inklusion Unterhaltsweg in GWR.
Vereinheitlichung Abschnitte 3 und 4, da
Schwandiwed bis vergleichbarer Charakter.
4 9 3.8 16.5 19.0 - 22.0 Streckenweise zusatzlicher Raumbedarf fiir

Perimeterende bestehende Ufervegetation sowie fiir

Gewahrleistung Inklusion Unterhaltsweg in GWR.
Tab. 17 Tabelle Herleitung minimale Gewasserraumbreite und Plausibilisierung

Plausibilisierung der Minimal- Diese rechnerischen Minimal-Werte werden wie folgt projektspezifisch plausibilisiert:

Werte _ Die Breite und Lage des GWR wurde anhand des Ist-Zustands im Perimeter kon-
trolliert (Annahme Korridor symmetrisch). Der GWR muss dabei die ebenfalls gel-
tenden Abstandsvorschriften tiberlagern (Chem RRV, NHG, Abb.2). An der Wor-
ble ist insbesondere die bestehende Ufervegetation massgebend, sie fuhrt stel-
lenweise zu einer erhdhten Breite des Gewasserraums (Abb. 13).

_ Die Werte innerhalb des Projektperimeters WBP Worble werden leicht angegli-
chen um starke / haufige Schwankungen des GWR zu vermeiden und den GWR
von Gewasserabschnitten mit vergleichbarem Charakter zu vereinheitlichen.

_ In gewissen Abschnitten / Strecken wurde der Gewasserraum verbreitert, um ne-
ben dem erforderlichen Abflussquerschnitt auch Wege fiir den Gewasserunterhalt
miteinschliessen zu kdnnen.
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Abb. 16 Gewasserraum und Uberlagerung von Abstéanden

Zusatzlich zum GNATSOHL-Tool wurde eine separate Untersuchung zur nattrlichen
Sohlenbreite der Worble durchgefiihrt. Der entsprechende Bericht befindet sich im An-
hang 22. Die plausibilisierten Werte aus der separaten Untersuchung unterscheiden
sich nur geringfugig (30 m statt 25 m fur Abschnitte 1 und 2 bzw. 25 m statt 22 m fur
Abschnitte 3 und 4) und stiitzen damit die plausibilisierten Werte der Tabelle 17.

Der Gewasserraum ist in den Situationsplanen 1:500 dargestellt. Die Gewasserraum-
grenzen werden auch in den Quer- und Normalprofilen gezeigt.

Fir bestehende Bauten und Anlagen, welche nicht standortgebunden sind, jedoch in-
nerhalb des Gewasserraums liegen, ist eine Besitzstandsgarantie ausgewiesen (orien-
tierend). Diese sind im Situationsplan entsprechend gekennzeichnet.

A,QVHO3 EHLP :DVVHUWIm Bereich von Wasserteiler Worble/Miihlekanal und Einmiindung Mooskanal wird die

Neue offene Worblekanale

Ferenbergbach

Mooskanal

JHVDPWH A,QVHO?® LQ GHQ *HZIVVHUUDXP PLWHLQEH]RJHQ

lungsbauwerks und der Mooskanal werden naturnah gestaltet. Der bestehende Naher-
holungsplatz (Banke, Feuerstellen) bleibt erhalten.

Dichte Uberbauung: Gewasserraum breite 4 m

Betreffend offenen Worblekanal zwischen Kantonsstrasse und RBS-Durchlass neuer
Bahnhof sowie zwischen RBS-Durchlass Speditionsplatz und Durchlass Schwandiweg
hat das Amt fir Gemeinden und Raumordnung das Kernareal Bernapark im Sinne von
Art. 41a Ziffer 4 der Gewasserschutzverordnung als dicht tberbaut taxiert. Deshalb be-
schrankt sich die Gewasserraumbreite auf die Breite des Worblekanals. Der Zugang fuir
den Gewasserunterhalt ist zu gewahrleisten.

Ferenbergbach: Gewasserraumbreite 11 m
Der Ferenbergbach hat als kleiner Bach (natiirliche Sohlenbreite < 2m) die gesetzlich
minimale Gewasserraumbreite von 11 m.

Mooskanal: Gewasserraumbreite 11 m
Der Mooskanal hat als kleiner Bach (natirliche Sohlenbreite < 2m) die gesetzlich mini-
male Gewasserraumbreite von 11 m.
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Muhlekanal: Kein Gewasserraum

Umlegung Miihlekanal Der Muhlekanal soll weiterhin als Kraftwerkskanal gelten. Aus diesem Grund darf die
Umlegungsstrecke als tiberdeckter Kanal erstellt werden. Fir den gesamten Mihleka-
nal entfallen die Festlegung des Gewéasserraumes gemass Gewdasserschutzgesetz und
die Anforderungen an die Gestaltung des Gewassers (Art. 4 WBG), aber auch der An-
spruch auf eine finanzielle Abgeltung der Massnahmen.

Ein entsprechender Entscheid wurde an der Sitzung vom 25.02.14 mit OIK II, AWA und
FI gefallt und vom BAFU in seiner Stellungnahme zur Vorpriifung vom 03.04.14 ge-
stitzt.

6.3.2 Uberflutungsgebiete

Uberflutungsgebiet Das Ruckhaltebecken kann als raumplanerische Massnahme bezeichnet werden, ob-
wohl bauliche Massnahmen zur Erhéhung des natlrlichen Retentionsvolumens not-
wendig sind. Der Wasserbauplan scheidet ein Uberflutungsgebiet nach kantonalem
Wasserbaugesetz (Art. 7 und 39) und kantonaler Wasserbauverordnung (Art. 6 und 35)
aus. Der Umgang mit den Uberflutungsgebieten wird im Kap. 11.6.2 beschrieben.

Verbleibende natiirliche Retentio-  Das natiirliche Retentionsgebiet (geméss GRP) zwischen Bahnhofstrasse und Uber-

nen querung Worble-Mooskanal verliert seine Bedeutung fiir HQ1o00. Aus diesem Grund wird
es im Wasserbauplan nicht als Uberflutungsgebiet nach kantonalem Wasserbaugesetz
ausgeschieden und ist somit nicht entschadigungsberechtigt. Die natirliche Retention
in diesem Gebiet behilt aber seine Bedeutung fiir den Uberlastfall, bei dem die Bahn-
hofstrasse Uberstrémt wird. Im Situationsplan sind diese Flachen entsprechend ge-
kennzeichnet.

Dasselbe gilt fur die natlrlichen Retentionen (geméass GRP) zwischen dem heutigen
RBS-Durchlass (unterhalb Schwandiweg) und Rorswil.

Intensitatskarten nach Massnah- Die Intensitatskarten nach Massnahmen liegen vor. Nach Umsetzung der Hochwasser-
men / Anpassung Nutzugsord- schutzmassnahmen hat die verbleibende Gefahrdungssituation in die Nutzungsord-
nung : . . .

nung der Gemeinden Stettlen und Ostermundigen einzufliessen.

Notfallkonzept Ein Notfallkonzept als planerische Massnahme ist Bestandteil des Wasserbauplans
(vgl. Kap. 17. und Anhang 12).

6.4 Bauliche Massnahmen im Uberblick

Bauliche Masshahmen Der Ubersichtsplan im Massstab 1:5 p JHLIW GLH EDXOLFKHQ ODVVQDKPF
blick. Kap. 7. und 8. beschreiben alle baulichen Massnahmen von oben nach unten im
Projektperimeter.

Unterteilung in Hochwasserschutz  Die Unterteilung in zwei Kapitel ist in den Bestimmungen von Bund und Kanton zu ih-
und Revitalisierung hinsichtlich ren Kostenbeitragen begriindet. Im Jahr 2020 ist die Programmvereinbarung fiir die Pe-
Kostenbeitrage Bund und Kanton . . . . . .
riode 2020 *£2024 in Kraft getreten. Die Grundséatze sind gegentber der vorangegan-
genen Periode unverandert. An der Worble im Projektperimeter bestehen sowohl Si-
cherheitsdefizite bzgl. Hochwasserschutz als auch 6kologische Defizite. Auch nach
neuer Programmvereinbarung gilt der WBP Worble als Hochwasserschutzprojekt, das
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eine Zusatzfinanzierung nach GSchG beansprucht. Der Anspruch liegt in der Erweite-
rung des Projektperimeters ("Uberlange") begriindet. In der vorliegenden Version des
technischen Berichts wird der Begriff Kombiprojekt beibehalten.

Kombiprojekt Hochwasserschutz Alle Massnahmen des Hochwasserriickhalts werden dem Teil Hochwasserschutz des
und Revitalisierung Kombiprojekts zugerechnet, wahrend alle Massnahmen unterhalb der Bahnhofstrasse
dem Teil 6kologische Uberlange des Kombiprojekts zugerechnet werden.

Nutzungsvereinbarungen Die Nutzung der baulichen Massnahmen ist in den bestehenden Nutzungsvereinbarun-
gen [24] [28] [29] geregelt.

Allgemeine hydraulische Berechnungen werden im nachfolgenden Kapitel erlautert.
Spezielle hydraulische Berechnungen zu einzelnen Bauwerken sind im Kapitel zum
entsprechenden Bauwerk beschrieben. In diesen Kapiteln sind wo erforderlich auch
Untersuchungen zu Gestaltung, Baugrund, Uberlastfall, Werkleitungen, Materialbewirt-
schaftung und 6kologischen Ausgleichsmassnahmen beschrieben.

6.5 Okologische Mass nahmen im Uberblick

Okologische Aufwertung der Die Okomorphologie der Worble im Projektperimeter gilt mehrheitlich als stark beein-

Worble trachtigt (durchgehender Langsverbau und Strukturarmut), im Bereich des Bernaparks
ist die Worble sogar eingedolt. Um die Worble durchgangig 6kologisch aufzuwerten,
werden untenstehende Massnahmen umgesetzt (vgl. Anhang 18).

Offenlegung und Renaturierung neuer Gerinneabschnitte

Renaturierung auszubauender Gerinneabschnitte

Langsvernetzung auf ganzer Projektlange

Redynamisierung bestehender Gerinneabschnitte

Erhalt wertvoller Strukturen

Bepflanzung / Schaffung eines Geholzsaums (Artenliste s. Anhang 18)

Weitere Massnahmen / Habitatangebote flir Amphibien und Reptilien

Forderung der eigendynamischen  Ein zentrales Ziel der obengenannten Massnahmen ist die Forderung der eigendyna-
Uferentwicklung mischen Gewasserentwicklung innerhalb des Gewéasserraums. Konkret bedeutet dies,
dass die Massnahmen des Wasserbauplans sowie des Gewasserunterhalts die kontrol-
lierte Seitenerosion im Landwirtschaftsland zulassen bzw. aktiv fordern:
_ Massnahmen zur Initialisierung von Seitenerosion: Entfernung von Uferverbau,
Einbau von Strukturen zur Schaffung von lokalen Verengungen (vgl. Anhang 18)
_ Unterlassen von Stabilisierungsmassnahmen am Gerinne: Gemass dem Merkblatt
A*HZIVVHUUDXP XQG /DQG ZLUW VénknblaNdwirtsci@ftdlandv 8 I HUHU
bis 3 m vom Rand des Gewasserraums generell zulassig. Erst dann kénnen Un-
terhaltsmassnahmen zur Ufersicherung umgesetzt werden.

Interventionslinie Entsprechend wird entlang dieser eigendynamischen Abschnitte eine Interventionslinie
im Abstand von 3 m zum Gewasserraumrand der Worble definiert. Zusatzlich wird eine
Beurteilungslinie im Abstand von 4 m zum Gewasserraumrand definiert. Wo die
Ufererosion die Beurteilungslinie erreicht, entscheiden die betroffenen Eigentimer/
Pachter und die unterhaltspflichtige Gemeinde, welche Massnahmen zu treffen sind fir
den Fall, dass die Erosion die Interventionslinie erreicht (vgl. auch Anhang 13).
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Bestockung wichtig Die Schaffung eines Gehoélzsaums (Artenliste s. Anhang 18) dient der ndtigen Beschat-
tung des Gewassers und als Nahrungsquelle sowie als Lebensraume fiir Saugetiere
und Vogel. Eine genligende Bestockung / Beschattung ist sehr wichtig, um Verkrautun-
gen und Verlandungen und damit Unterhaltsarbeiten im Sohlenbereich zu minimieren.
Hinsichtlich der eigendynamischen Seitenerosion kann die Bestockung am Gewasser-
raumrand zudem einem Ubermassigen Landverlust vorbeugen. Als Richtwert gilt ein
minimaler Bestockungsgrad von 1/3 - 1/2 der Uferlange minimal zweireihig.

Anstrémung von Strukturen Um Versteckméglichkeiten fur aguatische Lebewesen zu schaffen, werden Strukturen
wie Wurzelstécke, Faschinen, Raubdume gezielt in angestrémten Uferbereichen ein-
gebaut.

Details Strategie und Hydraulik Im Anhang 18 wird die den 6kologischen Massnahmen zugrunde liegende Strategie

siehe Anhdnge 18 & 19 néher erlautert. Anhang 19 fiihrt den hydraulischen Nachweis der dkologischen Mass-

nahmen in Bezug auf die Hochwassersicherheit.

Umweltbaubegleitung Fur die Detailplanung der 6kologischen Massnahmen und die Ausfihrung der Bauar-
beiten ist eine dkologisch ausgebildete Fachperson gemass dem Pflichtenheft im An-
KDQJ ]XP 7THFKQLVFKHQ %HULFKW AgNRORJLVFKH %HJOHL)

Gestaltung Kiessohle in Durch- In Durchlassen sind Einbauten zum Kiesriickhalt notwendig (Erhalt der vorgesehenen

lassen 30 cm starken Kiessohle). Die Detailplanung von Massnahmen zur zusatzlichen Struk-
turierung von Durchlassen und offenen Worble-Kanélen (Betonkanal) haben unter Ein-
bezug des Fischereiinspektorats zu erfolgen.

6.6 Hydraul ische Berechnungen und Nachweise
Riickhaltebecken Dimensionierung Ruckhaltebecken
_ Das HQa1o0 wird von 22 auf 9.5 m®/s gedrosselt.
_ 'DV GDI*U HUIRUGHUOLFKH 5« FNKDOWHYROXPHQ EHWUIJW
_ Die Staukote HQ1oo liegt auf ca. 550.50 m U. M.
_ Das Freibord zur Uberstrémsektion der Bahnhofstrasse betragt 20 cm.
_ Die Uberstrémsektion der Bahnhofstrasse hat eine Lange von 75 m.
_ Bei HQs00 mit einer Abflussspitze von 26 m3/s und einem Uberstrémen der Bahn-
hofstrasse liegt die Uberstaukote auf ca. 550.95 m ii. M.

Fir weitere Angaben zum hydraulischen Nachweis wird auf die Kap. 7.10 ff. zum
Riickhaltebecken und zu den Drosselbauwerken und auf das Kap. 12.1 zum Uberlast-
fall bzw. auf die entsprechenden Anh&nge verwiesen.

Staukurvenberechnung mittels Die Staukurvenberechnung zur Bestimmung der Lage der Wasserlinie fur verschiedene

HEC-RAS Abflusse erfolgt mit Hilfe der Software HEC-RAS unter stationaren Abflussbedingungen
und ohne Berucksichtigung des Geschiebetransports. Die Software HEC-RAS ist im
Bereich Staukurvenberechnungen weit verbreitet und ein gangiges Arbeitsmittel.

Das Sohlengefélle des Gerinnes ist tiber die Lage und die Bachsohlenkoten der einzel-
nen Querprofile definiert. Die Querprofile selbst sind als polygonale Profile erfasst.
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Rauhigkeitswechsel kdnnen berucksichtigt werden. Die Einleitung der Zuflisse erfolgt
punktuell bei einem definierten Querprofil.

Folgende k-Werte (Rauhigkeitsparameter nach Strickler) wurden bei den Berechnun-
gen eingesetzt:

. k-Wert nach Strickler
Gerinnetyp »
Sohle Bdschung / Mauer
naturnah 25 m1B/s 28m1A3/s
Betonkanal 25 m1B/s 50 m13/s

Tab. 18 k-Werte nach Strickler
Die Resultate der HEC-RAS-Berechnungen sind im Anhang 6 dokumentiert.

_ Das Worblegerinne im Riickhaltebereich soll ein HQs von 7 m3/s abfiihren. Auf einem
Abschnitt, wo diese Abflusskapazitét nicht erreicht wird, werden die Béschungen ab-
gelegt. Im hinteren Bereich des Riickhaltebeckens betrégt das Freibord 30 cm oder
mehr und entspricht damit dem Freibord nach KOHS. Im Riickstaubereich vor dem
Drosselbauwerk darf das Freibord bei HQs kleiner sein als das geméass KOHS erfor-
derliche Freibord. Diese Ausnahme wird in Kap. 4.1 begrindet.

Die Kommission fiir Hochwasserschutz (KOHS) hat eine Methode erarbeitet, nach wel-
cher das fiir die Gewahrleistung der Abflusskapazitat erforderliche Freibord in Fliess-
gewassern bestimmt werden kann. Das erforderliche Freibord setzt sich aus mehreren
Teilfreiborden zusammen. Diese berticksichtigen einerseits Unscharfen, die bei der Be-
rechnung einer Wasserspiegellage auftreten, und andererseits hydraulische Prozesse
wie die Wellenbildung, den Riickstau an Hindernissen oder den Platz, welcher unter
Briicken fur das Abfuhren von Treibgut bendtigt wird.

Die Methode basiert auf vier Parametern:
_ fz = Unscharfe der Sohle
_ fan = Unschérfe des Wasserspiegels
_ fv = erforderliches Freibord aufgrund Wellenbildung und Riickstau an Hindernissen
_ fi=erforderliches Freibord aufgrund von zusatzlich benétigtem Abflussquerschnitt
fur Treibgut unter Briicken

Die Resultate der Freibord-Berechnungen sind im Anhang 6 zusammengestellt. Die
Freiborde nach KOHS werden berlicksichtigt mit Ausnahme des Riickstaubereichs vor
dem Drosselbauwerk im Ruckhaltebecken. Diese Ausnahme wird in Kap. 4.1 begrin-
det.
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7. Projekt massnahmen des Ruckhaltebeckens zwischen Ge-
meindegren ze Stettlen/Vechigen und Bahnhofstrasse

7.1 Schutzmassnahme Schéchte regionale ARA  -Leitung

Die im Rickhaltebecken liegenden Schéchte sind gegen das Eindringen des Hochwas-
sers zu schitzen. Einerseits soll kein Sauberwasser in die ARA-Leitung gelangen, an-
derseits darf das Rickhaltebecken nicht Giber den maximalen Drosselabfluss von

9.5 m¥/s hinaus entwassert werden.

In Absprache mit der ARA Worblental werden ausgewéahlte Schachte wie folgt ange-
passt:
_ Erh6hung Schachtdeckel mit einem Brunnenringelement
_ Verschliessen des Deckels und Ausstatten mit Belliftungs- und Entliftungsrohr
_ Vollstandiges Verschliessen des Deckels

Es wird der Staupegel HQ100 von 550.50 m 0. M. ohne Freibord berucksichtigt.

7.2 Objektschutz Schiitzenhaus

7.2.1 Rahmenbedingungen

Das Schitzenhaus liegt im Staubereich des Rickhaltebeckens. Im Hochwasserfall ist
das Schitzenhaus Uberflutungsgeféahrdet. Das Rickhaltebecken ist auf HQ100 ausge-
legt. Bei HQuo0 steigt der Staupegel auf ca. 550.50 m u. M. an. Ein Freibord von 0.25 m
beriicksichtigt einen allfalligen Wellengang. Aus diesen Uberlegungen heraus wird in
Absprache mit der Leitbehdrde OIK Il entschieden, den Schutz auf eine Héhe von
550.80 m 0. M. auszulegen.

In friheren Projektphasen wurde ein Objektschutz mit mobilen Massnahmen fiir még-
lich gehalten. Angesichts der betrachtlichen Stauhdhe von ca. 1.5 m, dem durchlassi-
gen Boden und der bei Hochwasser allseits eingeschrankten Zugéanglichkeit muss die
Variante mobiler Objektschutz verworfen werden.

Folgende drei Varianten des Hochwasserschutzes erscheinen dem Planer am vielver-
sprechendsten:
_ Variante 1: Abbruch und Neubau Schiitzenhaus auf der verlangten Schutzhéhe
_ Variante 2: Anheben des bestehenden Schiitzenhauses auf die verlangte Schutz-
héhe
_ 9DULDQWH $EGLFKWHQ 3HULPHWHU 6FK*W]HQKDXYV
ten Schutzhdhe

Die drei Varianten sind im Anhang 7 im Detail beschrieben.

7.2.2 Bestvariante

Beim Vergleich der drei vorgeschlagenen Varianten wird Variante 3 Abdichten Perime-
WHU 6FKe+W]H Q K BriXhéstén @iMesorfatzt. Rund um das Gebaude wird eine
Spundwand eingebracht. Diese wird auf 550.80 m U. M. ausgelegt. Unter Boden reicht
sie bis in eine Tiefe von ca. 6.5 m, wo sie in einer dichten Lehmschicht eingebunden

9D
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ist. Im Schiessbereich ermdglichen Hochwasserschutz-Tore eine wasserdichte Fassa-
de. Um den Zugang zum Gebaude zu gewahrleisten, muss die Spundwand im Ein-
gangsbereich unterbrochen werden. Der Durchgang wird im Hochwasserfall mit
Dammbalken verschlossen. Alternativ kommt ein Hochwasserschutz-Tor in Betracht.
Auf der Aussenseite entlang der Spundwéande kann eine Bepflanzung zur optischen
Abschirmung angeordnet werden.

Abb. 17 Grundriss Ubersicht Variante 3 (B&H)

- Kosten Spundwand oo
- Kosten HWS-Tore noo-
- Kosten Notmassnahmen oo
- Planungskosten TR
TOTAL (£ 20 %, inkl. MwSt.) &+) Hoo-

Gewisse Nachteile von Variante 3 betreffend Betrieb, Wartung und optischer Wirkung
wiegen die betrachtliche Kostendifferenz zu den Varianten 1 und 2 nicht auf.

A8SJUDGH3 DXI .RVWHQDen Feldschitzen Stettlen-Deisswil ist es freigestellt, eine andere Variante des Hoch-

verein

Kurzbericht Schiitzenhaus An-
hang 7

Neue uferparallele Wegverbin-
dung

wasserschutzes vorzuziehen. Die Mehrkosten im Vergleich zu Variante 3 sind durch
den Schutzenverein selbst zu tragen. Die Holzbau Partner AG von Stettlen hat einen
Entwurf fur ein zweistockiges Schitzenhaus ausgearbeitet.

Anhang 7 enthalt einen detaillierten Kurzbericht zum Variantenvergleich inkl. Kosten-
schatzung.

7.3 Unterhalts -/Bewirtschaftungs weg im Rickhaltebecken

Linksufrig entlang der Worble wird auf ca. 670 m Lange ein unbefestigter Weg von

3.0 m Fahrbreite plus beidseitiger, 50 cm breiter Bankette angelegt. Dieser dient dem
Gewasserunterhalt und der Bewirtschaftung der linksseitigen Felder und bildet dartiber
hinaus einen Bestandteil des Wanderwegnetzes worbletalwérts! sowie der geplanten
Freizeitveloroute. Auf Hohe der zu ersetzenden Bricke schliesst der neue Weg an das
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bestehende Wegnetz an (vgl. Kap. 7.4). Der Unterhaltsweg lasst sich nicht in seiner
ganzen Breite in den Gewasserraum vom 25 m Gesamtbreite integrieren. Weg inkl.
Bankett ragen 1.0 m lber den Gewasserraum hinaus. Der Grund ist der Platzbedarf fir
die abschnittsweisen Bdschungsablegungen (Gerinneverbreiterungen) und fir die be-
stehenden, erhaltenswerten Hochstammer.

7.4 Brucken im Rickhaltebecken

Wegen des ungentigenden Abflussquerschnitts und der alten Bausubstanz werden im
Bereich des Riickhaltebeckens zwei bestehende Briicken abgerissen. Nur die untere
der beiden Briicken wird ersetzt.

Bei der Briicke, die nicht ersetzt wird, ist zu beachten, dass eine elektrische Leitung da-
rin verlegt ist, die das Schiutzenhaus und den Scheibenstand verbindet. Die Leitung ist
neu unter der Sohle der Worble durchzufithren (Uberdeckung mind. 0.8 m).

Die neue Briicke Guterweg hat eine Nutzlast von 48 Tonnen und wird auf ein HQs
(7 m3/s) plus Freibord ausgelegt. Sie erschliesst den neuen Unterhalts- und Bewirt-
schaftungsweg und dient dartiber hinaus als Wanderweg und Freizeitveloroute.

Die neue Briicke besteht aus einer einachsig gespannten Platte, welche auf neuen Wi-
derlagerwanden aufgelegt wird. Die Widerlagerwdnde werden voraussichtlich flach
fundiert. Die gesamte Tragkonstruktion wird in Stahlbeton erstellt.

_ Spannweite 8.90 m

_ Breite 4.00m

Bei der neuen Briicke funktionieren die naturnahen Béschungen als Bankette fir die
terrestrische Fauna. Die Béschungen werden mit einer maximalen Neigung von 1:5
und einer Laufflachenbreite von 1 m (fir alle Faunakategorien begehbar) angelegt.

7.5 Boschungsablegung en Moos
Aus folgenden Griinden werden die Boschungen der Worble auf eine Neigung von 1/2
bzw. 1/3 abgelegt:
_ Erreichen des Mindestabflusses HQs = 7 m®s und damit sicherstellen des Schutz-
zZieles firr das angrenzende Landwirtschaftsland
_ Im Bereich der Béschungsablegung erhéalt die Worble mehr Uferraum und wird re-
naturiert.

Massnahmen Renaturierung (vgl. Anhang 18):

Naturnahe Gerinnegestaltung (flache, nicht humusierte Boschungen, variable
Neigungen, maandrierende Niederwasserrinne, variable Sohlenbreite, Verzicht auf
Uferlangsverbau)

Einbau von gewasserdkologisch wertvollen Strukturen

Erhalt wertvoller Strukturen (Einzelb&dume / Gehélze am Ufer) durch punktuellen
Verzicht auf Béschungsabflachung (Nachweis Hochwassersicherheit Anhang 19)
Bepflanzung / zusatzliche Bestockung der Boschungen

Anlage von Kleinstrukturen und Trockenstandorten
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Die Ausbauwassermenge betragt 7 m3/s. Auf die vollstandige Einhaltung des erforderli-
chen Freibords nach KOHS kann im Rickstaubereich vor dem Drosselbauwerk ver-
zichtet werden (Anhang 6). Begrindet wird dieser Verzicht in Kap.4.1.

7.6 Aufwertung bestehendes Gerinne  im Bereich Rickhalt

Entlang des bestehenden Worblegerinnes im Bereich Rickhalt, d.h. auf den Abschnit-
ten ober- und unterhalb der Béschungsabflachung Moos, wird die Okomorphologie
durch folgende Massnahmen deutlich verbessert:

Massnahmen Redynamisierung und Aufwertung (vgl. Anhang 18):
_ Einbau von gewasserdkologisch wertvollen Strukturen
_ Punktuelle Entfernung des Uferverbaus
_ Bepflanzung / zusétzliche Bestockung der Boschungen
_ Anlage von Kleinstrukturen und Trockenstandorten

Die Abflusskapazitat des Ist-Zustands ist ausreichend (mind. 7m®/s) und bleibt erhalten.
Auf die vollstéandige Einhaltung des erforderlichen Freibords nach KOHS kann im
Ruckstaubereich vor dem Drosselbauwerk verzichtet werden (Anhang 6). Begriindet
wird dieser Verzicht in Kap.4.1.

7.7 Spundwand und Hochwasserschutz damm zum Schutz der RBS-Linie

Die RBS-Bahnlinie liegt im Randbereich des Riickhaltebeckens. Der Bahndamm wird
mittels einer Hochwasserschutzbaute vor einer Uberschwemmung bzw. vor eindrin-
gendem Wasser geschutzt. Die Baute teilt sich auf in zwei Abschnitte:

Der erste Abschnitt ist eine provisorische Spundwand von ca. 240 m Lange, be-
zogen auf die heute bestehende Gleislage. Spater, verkniipft mit dem Doppel-
spurausbau des RBS, wird diese durch eine permanente Hochwasserschutz-
massnahme ersetzt. Die provisorische Spundwand bezweckt den Schutz des
Landwirtschaftslandes bis zum RBS Doppelspurausbau.

Auf dem zweiten Abschnitt wird ein homogener Hochwasserschutzdamm von ca.
175 m Lange direkt bezogen auf die zukinftige zweite Spur erstellt. Wegen der
niederen Dammhdhe lasst sich durch eine Etappierung mit einer spateren Verset-
zung keine massgebliche Schonung von Landwirtschaftsland erreichen. Die ge-
plante Lage fir das kinftige zweite Gleis wird im Situationsplan des WBP orientie-
rend gezeigt.

Das Schutzziel der Bahnlinie ist der vollstandige Schutz gegen HQ100. Dem HQ100-
Staupegel von 550.50 m U. M. wird ein angemessenes Freibord dazugeschlagen. Das
Freibord soll folgende Anforderungen einhalten:
_ Die Hochwasserschutzbauten sollen bei Wellenbildung nicht Giberschwappt wer-
den. Der maximale Wellenauflauf betragt ca. 25 cm.
_ Das Freibord soll hinsichtlich des Uberlastfalls HQsoo Uiberpriift werden. Bei einer
Lange der Uberstromsektion von 75 m betragt die Hohe des Uberstaus ca. 45 cm
verglichen mit dem HQ1o0-Staupegel.

Folgende Uberlegungen gelten bei der Wahl des Freibords:
_ Freibord von 25 cm schiitzt gegen ein HQ100 und Wellenauflauf



Gruner

Spundwand als Provisorium bis
zum Doppelspurausbau

Nachweis zur Spundwand

Umsetzung permanente Hoch-
wasserschutzmassnahmen in
spéaterer Bauetappe

Geplante Linienfihrung einer All-

tagsveloroute

Revitalisierung Ferenbergbach

Schubspannungsberechnung

Wasserbauplan Worble Stettlen/Ostermundigen 48

_ Freibord von 45 cm schiitzt gegen ein HQzo0
_ Freibord von 70 cm schiitzt gegen ein HQso0o und Wellenauflauf

In Absprache mit der Leitbehtrde OIK Il und dem RBS wird entschieden, die Oberkante
der Spundwand bzw. Hochwasserschutzmauer sowie die Dammkrone des Hochwas-
serschutzdammes auf eine Hohe von 551.00 m u. M. zu bemessen. Das Freibord be-
tragt demnach 50 cm in Bezug zum Schutzziel HQ 100.

Die provisorische Spundwand wird mit OK = 551.00 m 0. M. auf einer Lange von 240 m
in einem Abstand von 4.00 m zur Achse des bestehenden Gleises erstellt. Die dichte
Wand reicht von 1.50 m Uber Terrain bis 4.25 m unter Terrain. Fur die spatere Ausfih-
rungsprojektierung wird eine vorgangige Baugrunduntersuchung notwendig. Entschei-
dend fir die Anordnung der Spundwand ist auch deren Rammbarkeit.

Die Spundwand wird bis zum Bau der zweiten Spur bestehen bleiben und anschlies-
send durch eine im Rahmen des RBS-Projekts zu definierende Massnahme ersetzt.

Anhang 25 enthalt einen Nachweis zur Spundwandbemessung inkl. Kostenschéatzung.

Der spéatere Bau der zweiten RBS-Spur ist auf der Seite des Rickhaltebeckens ge-
plant. Die bauliche Ausfiihrung des Hochwasserschutzes ist auf den Spurausbau der
RBS abzustimmen.

Die Planungsstudie zu einer Alltagsveloroute Worblental plant die beste Linienfliihrung
talseitig entlang des RBS-Trassees. Das fehlende Zwischenstiick zur Ringstrasse soll
neu gebaut werden. Im Bereich der Spundwand erfolgt die Linienfihrung auf dem be-
stehenden Feldweg. Die geplante Linienfihrung wird im Situationsplan des WBP orien-
tierend gezeigt.

7.8 Revitalisierung Ferenbergbach

Auf der Parzelle Nr. 214 wird der Ferenbergbach auf die erforderliche Abflussmenge
ausgebaut und revitalisiert. Da der revitalisierte Abschnitt direkt an das Siedlungsgebiet
anschliesst, darf kein Rickstau in das Siedlungsgebiet erfolgen (Schutzziel HQ1o0).
Obwohl die Revitalisierungsstrecke kurz ist, schafft sie einen wertvollen Beitrag zur
Quervernetzung.

Fir die Berechnung des Hochwasserabflusses wird die Manning-Strickler Gleichung
verwendet unter der Annahme, dass Normalabfluss vorherrscht. Mit dem Ansatz nach
Shields wird die Sohlenschubspannung berechnet. Mit der bekannten Sohlen-
schubspannung kann der mittlere Korndurchmesser bestimmt werden, bei welcher die
Sohle beim Bemessungshochwasser im Gleichgewicht ist. Die Berechnungen kdnnen
Anhang 20 entnommen werden.

_ Fur das QP I betragt der theoretische mittlere Korndurchmesser dm=0.07 m
_ Fur das QP Il betragt der theoretische mittlere Korndurchmesser dm=0.15 m
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Abfluss v A P R Kst, miee Piyasser Energielinie Freibord Froude T
[m3/s] [m/s] | [m?] [m] [m] [m*"/s] [m] [m] [m] [] [N/m2]
6.00 222 271 7.93 0.34 25.00 0.55 0.251 0.45 0.95 110.42
omega_c roh_s | roh_w T g dm
[ [kg/m3] | [ke/m3] [ [N/m2] [ [m/s2] [m]

0.047 2600 1000] 11042 9.81 0.15

Tab. 19 Berechnung der Sohlenschubspannung und des benétigten mittleren Korndurchmessers im
steilsten Teil des Ferenbergbach s

Gemass den Berechnungen nach Shields ist eine Sohle mit einem mittleren Korn-
durchmesser von 15 cm bzw. 7 cm beim Bemessungshochwasser von Q = 6md/s im
Gleichgewicht. Auf den Einbau einer solch groben Kiesmischung resp. auf Sohlensi-
cherungsmassnahmen kann aus folgenden Griinden verzichtet werden:

_ Der Einbau einer feineren Mischung kombiniert mit Ubergréssen fiihrt auch zu ei-
ner hoheren Sohlenstabilitat.

_ Die Berechnung nach Shields geht von Einkornmaterial aus. In Wirklichkeit fihrt
die hydraulische Beanspruchung bei Niederwasser zu einer Abpflasterung der
Sohle mit gréberen Kérnern.

_ Querriegel aus Blocksteinen schitzen die Kiessohle vor Erosion.

_ Biologische Sicherungshilfen wie Wurzelstécke erhdhen die Stabilitat zusatzlich.

Es werden flache, nicht humusierte Boschungen mit variablen Neigungen erstellt. Fir
die Gestaltung der Sohle wird unsortierter Kies mit Uberkorn verbaut. In einem Abstand
von ca. 10 m werden Querriegel aus Blocksteinen eingebaut. Diese sichern die Kies-
sohle vor Erosion. Der Béschungsfuss wird mit Faschinen, Wurzelstécken und einzel-
nen Blocksteinen geschiitzt. Zudem sollen Strukturelemente wie Wurzelstocke und Fa-
schinen als Fischunterstédnde dienen. Das im Geschiebesammler bei der Ringstrasse
zurlickgehaltene Geschiebe soll nach Hochwassern dem Gerinne zugefihrt werden,
um einen Abtrag der Sohle zu verhindern. Das revitalisierte Gerinne wird bepflanzt (Ar-
tenliste Bepflanzung s. Anhang 18).

Die Ausbauwassermenge betragt 6 m3s um einen Rickstau ins Siedlungsgebiet zu
verhindern. Im revitalisierten Bereich kommt es bei einem HQu1o0 zu akzeptierten Aus-
uferungen in den Mooskanal. Dabei fliessen ca. 1 m®s in den Mooskanal und die restli-
chen 5 m?¥s in die Worble ab. Ein Riickstau ins Siedlungsgebiet kann ausgeschlossen
werden. Die Drosselbauwerke der Worble und des Mooskanals sorgen auch im Szena-
rio HQ1o0 des Ferenbergbachs fir einen kontrollierten Abfluss Worble-abwarts.

7.9 Aufwertung Mooskanal im Bereich des Ruickhalt ebeckens
Der Mooskanal dient der Entwasserung des Stettlen Moos. Entlang des heute kahlen
Mooskanals soll sich aus 6kologischen Griinden sowie zur Verhinderung der Verkrau-
tung (Senkung Kosten Gewésserunterhalt) eine Ufervegetation etablieren.
_ Bepflanzung / Bestockung der Boschungen, insbesondere Stdufer (Beschattung)
_ Artenliste Bepflanzung s. Anhang 18
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Die Abflusskapazitét des Ist-Zustands wird beibehalten. Im Bereich des Teilungsbau-
werks Worble-Mihlekanal wird auch die Abflusskapazitat des Mooskanals durch einen
Gerinneausbau erhght.

7.10 Hochwasserriickhaltebecken im Stettlen Moos

7.10.1 Ausgangslage

Zentraler Bestandteil des vorliegenden Hochwasserschutzprojekts ist ein Riickhaltebe-
cken im Stettlen Moos. Das Stettlen Moos ist eine breite Talebene, die dank der leicht
erhéht liegenden Bahnhofstrasse schon heute als natiirliches Ruckhaltebecken mit ei-
QHP 9ROXPHQ YR Q nBunktioniert.

Im Projekt wird die Bahnhofstrasse um max. 1.1 m erhoht, was eine Steigerung des
Ruckhaltevo OXPHQV D X1 F Dn® ermpglicht. Dieses Volumen reicht aus, um die
Hochwasserspitze des HQ1o00 von 22 m3/s auf 9.5 m3/s zu drosseln. Der Staupegel im
Ruckhaltebecken erreicht beim Dimensionierungshochwasser HQ1o00 eine Hohe von ca.
550.50 m . M. Bei der Projektierung des Riickhaltebeckens werden auch kombinierte
Abflussszenarien der Worble und des Ferenbergbachs beriicksichtigt.

Bei der Bahnhofstrasse entwassert nicht nur die leicht erhéht liegende Worble das
kunftige Rickhaltebecken, sondern auch der in der Talsohle verlaufende Mooskanal.
Aus diesem Grund wird an beiden Gewassern ein Drosselsystem bendtigt. Die Vertei-
lung der Drosselabfliisse bei HQ100 wird auf 8.5 m®/s bei der Worble und 1.0 m®/s beim
Mooskanal ausgelegt.

Erste Untersuchungen haben gezeigt, dass eine fix auf HQ1o00 eingestellte Drosselung
an der Worble bereits bei sehr hdufigen, kleinen Hochwasserereignissen einen Rick-
stau im Gerinne und eine Uberflutung des Riickhaltebeckens verursachen wiirde. Die
Uberflutungshéaufigkeit nahme fiir die betroffenen Landwirtschaftsparzellen ein unzu-

mutbares Ausmass an. Deshalb sind in einem zweiten Schritt Mdglichkeiten eines re-
gulierten Drosselsystems geprift worden.

Im Uberlastfall bei einem Hochwasser grosser als HQuoo ist vorgesehen, dass ein mittig
liegender Bereich der Bahnhofstrasse kontrolliert iberstromt wird.

Nach einem Einstau des Hochwasserriickhalts entwassert neben dem Worblegerinne
vor allem der tiefer als die Worble und die angrenzenden Felder verlaufende Mooska-
nal die iberschwemmten Landwirtschaftsflachen und wirkt damit der Entstehung von
Fischfallen entgegen.

Die Entleerungszeit des Rickhaltebeckens betragt bei Vollfiillung 3 bis max. 5 Tage.
7.10.2 Erhéhung Bahnhofstrasse

Die Bahnhofstrasse wird um max. 1.1 m erhdht, um das Riickhaltevolumen auf
u o m?dzu steigern.
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Die Uberstrombare Sektion der Bahnhofstrasse kommt auf 550.70 m @. M. zu liegen.
Das Freibord betragt 20 cm, was den Auflauf einer Windwelle beriicksichtigt. Die Uber-
strombare Sektion hat eine Lange von 75 m. Die Lange ist das Resultat eines Optimie-
rungsprozesses, der in Anhang 4 detailliert beschrieben wird. Hauptziel ist, dass im
Uberlastfall eines HQsoo die (iberschiissige Abflussmenge (iber die Bahnhofstrasse
hinweg entlastet werden kann, ohne dass eine gefahrliche Uberstauwirkung fiir Ge-
b&ude und Infrastrukturen im Ruckhaltebecken entsteht.

Die erhohte Strasse erhdlt einen Dichtkern. Die luftseitige Béschung des Kerns wird mit
einer Schroppenlage geschiitzt. Die Boschungen des Kerns werden beidseitig tber-
schiittet, sodass Boschungen mit Neigungen 1/10 entstehen, welche die maschinelle
Bewirtschaftung als landwirtschaftliche Flachen zulassen.

7.10.3 Erddamm entlang Ringstrasse

Die Vorplatze der beiden Wohngebaude Nr. 18 und 20 an der Ringstrasse, welche tie-
fer liegen als diejenigen der benachbarten Gebaude, liegen nur wenig héher als der
HQuo00-Staupegel von 550.50 m u. M. Die beiden Gebaude sind gegen die Uberstauho-
he des HQso0 zu schiitzen.

Eine Erhdhung der Ringstrasse wirde die Zufahrt zu den Vorplatzen erschweren. Aus
diesem Grund wird entlang der Ringstrasse ein kleiner Erddamm von max. 0.70 m H6-
he angelegt.

7.10.4 Situation Parzellen 698 und 699 Ringstrasse

Das nachfolgende Querprofil zeigt auf, dass die Terrasse des tieferliegenden Wohnge-
baudes Nr. 9a héher liegt als die Uberstauhéhe des HQsoo.

QP Parz. 699 1:50

WSP HQsn = §50.90

WSP HQ 0 = 550.50

Abb. 18 Hochwassersituation bei der Parzelle 699 an der Ringstra  sse in Stettlen

7.10.5 Nutzungseinschrankungen fur  Holzschuppen auf Parzellen 319 und 760
Fir die bestehenden zwei Holzschuppen im Rickhaltebecken auf den Parzellen 319
und 760 Stettlen ist ein Objektschutz nicht verhaltnismassig, weshalb Einschrankungen
bei deren Nutzung geplant sind. Mittels Dienstbarkeitsvereinbarungen ist die Lagerung
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von wertvollen Gitern zu untersagen. Alternativ kommt auch der Abbruch der Holz-
schuppen in Betracht.

7.11 Drosselbauwerk Worble

Bei beiden Drosselbauwerken stellt sich verbunden mit dem verlangten Drosselabfluss
bei HQ100 die Problematik der sehr héufigen Hochwasser (Schutzziel Landwirtschaft =
HQs = 7 m3/s), die nicht ausufern dirfen.

Ein Vergleich der gadngigen Drosselsysteme ist in einem ersten Schritt qualitativ erfolgt.
Ein fix eingestellter Schieber, ein mobiler Schieber mit manueller Steuerung und ein
mobiler Schieber mit Schwimmersteuerung schneiden besser ab als andere Systeme
(vgl. Anhang 5).

Es soll von menschlichen Interventionen wéhrend des Ereignisses abgesehen werden.
Damit scheidet der mobile Schieber mit manueller Steuerung aus.

Ein fix eingestellter Schieber kann die Bedingungen an ein HQs als landwirtschaftliches
Schutzziel nur dann erfillen, wenn die Uferb6schungen erhdht werden. Boschungser-
héhungen verursachen linksseitig der Worble entweder stehendes Wasser nach Uber-
flutungen oder aber, im Falle einer Anpassung des angrenzenden Terrains, einen Ver-
lust an Ruckhaltevolumen. Deshalb soll auf Boschungserhdhungen verzichtet werden.

Ein fix eingestellter Schieber ist jedoch auch denkbar, wenn ein kleineres Schutzziel als
HQs akzeptiert wird. Uberlegungen zur Wirtschaftlichkeit zeigen jedoch, dass ein mobi-

ler Schieber mit Schwimmern auf lange Sicht kostenwirksamer ist als ein fix eingestell-

ter Schieber (vgl. Anhang 5), der haufigere Entschadigungen fir Ernteeinbussen erfor-

dert.

Aus diesen Griinden erhalt ein schwimmergesteuertes, mobiles Drosselsystem an der
Worble den Vorzug. Das Drosselbauwerk ist mit einem Schieber von 3.00 m Breite
ausgerustet, der mithilfe von zwei Schwimmkdorpern abgesenkt werden kann. Bei Ab-
flissen kleiner oder gleich 7 m3/s betragt die Schieberdffnung 90 cm. Bereits bei weni-
ger als 7 m3/s beginnen die Schwimmer einzutauchen, jedoch erst ab 7 m¥/s ist der
Auftrieb gross genug, damit die Schwimmer hochgedriickt werden und sich der Schie-
ber absenkt. Beim HQuoo-Staupegel erreicht die Schieberschliessung ihre Untergrenze
von 68 cm. Zwischen diesen beiden Extremwerten verhalt sich die Schieberéffnung li-
near zur Wasserspiegelkote bachaufwarts des Drosselbauwerks. Tab. 20 zeigt die
Wasserspiegelkoten und die entsprechenden Schiebertffnungen des Drosselbau-
werks. Fur detaillierte Informationen zum Drosselbauwerk Worble wird auf Anhang 5
und Plane verwiesen.

Szenario HWS Schieberoffnung
[m.0.M.] [m]
HQs 549.60 0.90
- 549.90 0.83
- 550.20 0.75
HQ100 550.50 0.68

Tab. 20 Schieber6ffnungen bei verschiedenen Hochwasserspiegeln
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Auf der Auslaufseite des Drosseldurchlasses unter der Bahnhofstrasse befindet sich
ein manuell bedienbarer Schieber, der im Normalbetrieb eine Schieberéffnung von 90
cm aufweist. Fur den Fall, dass der schwimmergesteuerte Schieber nicht funktioniert,
kann der nachgeschaltete Schieber manuell bedient werden. Die Schieberodffnung wird
gemass den Wasserspiegelkoten in Tab. 20 eingestellt. Ein genauer Alarmierungs- und
Interventionsplan soll mit den zustandigen Blaulichtorganisationen erarbeitet werden.
Die Schieberdffnung ist mit einem Schloss zu sichern.

7.12 Drosse Ibauwerk Mooskanal

Am Mooskanal wird ein fixer Schieber mit einer Offnung von ca. 30 cm installiert, der
beim HQ1o0-Einstau die max. Abflussmenge von ca. 1.0 m%/s durchlasst. Der Schieber
wird direkt vor dem bestehenden Rohrdurchlass gebaut. Der Rohrdurchmesser des be-
stehenden Durchlasses betragt 1.2 m. Der Schieber lasst sich manuell 6ffnen und
schliessen, wird jedoch bei der Norméffnung arretiert. Nur das Fachpersonal der Feu-
erwehr kann die Schiebereinstellung verandern. Eine Intervention wéhrend des Ereig-
nisses ist wie beim Drosselbauwerk Worble nicht vorgesehen. Die Schieberdffnung ist
mit einem Schloss zu sichern.

7.13 Feuchtgebiet im Bereich des Rickhalt ebeckens
Das an Bahnhofstrasse und Worble grenzende Areal der heutigen Schrebergérten
(Parzelle 206), das sich im Eigentum der Gemeinde befindet, wird als Fechtgebiet um-
gestaltet.
Massnahmen 6kologische Umgestaltung:

_ Bau eines Amphibienteichs

_ Anlage von Kleinstrukturen und Trockenstandorten

Der Amphibienteich kann nicht grundwassergespiesen ausgefihrt werden, da der mitt-
lere Grundwasserspiegel in diesem Bereich ca. 5 m unter dem bestehenden Terrain
liegt. Der Amphibienteich wird mit Abdichtung und Grundablass ausgefuhrt. Um den
Amphibienteich wird eine flache Gelandemodellierung angelegt, sodass der Amphi-
bienteich bis zu 30-jahrlichen Hochwassern vor Uberflutungen geschiitzt ist.

Zielarten und Gestaltung des Amphibienteichs werden im Ausfiihrungsprojekt in Rick-
sprache mit der KARCH definiert.

8. Projektmassnahmen unterhalb des Rickhaltebeckens

8.1 Aufwertung bestehendes G erinne bis Teilungsbauwerk
Die Okomorphologie des bestehenden Worbleabschnitts zwischen Riickhaltebecken
und Teilungsbauwerk wird durch folgende Massnahmen deutlich verbessert:

Massnahmen Redynamisierung und Aufwertung (vgl. Anhang 18):
_ Einbau von gewasserdkologisch wertvollen Strukturen
_ Punktuelle Entfernung des Uferverbaus
_ Bepflanzung / zusétzliche Bestockung der Boschungen
_ Anlage von Kleinstrukturen und Trockenstandorten
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Die Abflusskapagzitat ist ausreichend, um ein HQs (7.0 m3/s) abzufuihren. Das erforderli-
che Freibord nach KOHS wird eingehalten (Anhang 6).

8.2 Aufwertung Mooskanal Rickhalt bis Teilungsbauwerk
Der Mooskanal dient der Entwésserung des Stettlen Moos. Entlang des heute kahlen
Mooskanals soll sich aus 6kologischen Griinden sowie zur Verhinderung der Verkrau-
tung (Senkung Kosten Gewasserunterhalt) eine Ufervegetation etablieren.
_ Bepflanzung / Bestockung der Béschungen, insbesondere Siidufer (Beschattung)
_ Artenliste Bepflanzung s. Anhang 18

Die Abflusskapazitéat des Ist-Zustands bleibt erhalten und wird lediglich vor der Min-
dung in die Worble ausgebaut (Bereich des Teilungsbauwerks Worble-Miihlekanal).
Durch die Drosselung des Mooskanals im Rickhaltebecken reduziert sich die abzufiih-
rende Hochwasserspitze im Mooskanal.

8.3 Teilungsbauwerk Worble -Mihlekanal
Folgende zum Teil gegensétzliche Bedingungen betreffend Hochwasserschutz, Okolo-
gie und Herstellung elektrischer Energie werden an das Teilungsbauwerk gestellt:

Falls das Drosselbauwerk Mooskanal verklaust wird und 9.5 m3/s in der Worble
abfliesst: Sicheres Ableiten von 9.0 m®/s im Hochwasserfall in der Worble

Im Hochwasserfall Begrenzung des Abflusses in den Miihlekanal ab 0.6 m®/s
Fischgangigkeit fur alle Altersklassen in der Worble (Fischhauptgewéasser)
Verhindern des Trockenfallens bzw. der Abtrennung des Miihlekanals von der
Worble

Grosstmdgliche Energieproduktion des Kleinwasserkraftwerks in der Alten Mihle

Mit der vorgeschlagenen Geometrie und dem Querbalken an der Niederwasserrinne
der Worble ist es moglich, sich der idealen Abflussverteilung anzundhern. Sollen eine
naturliche Gestaltung des Bereichs des Teilungsbauwerks und die Fischgangigkeit der
Worble fiir alle Altersklassen erreicht sowie die Restwassermenge eingehalten werden,
sind gewisse Abstriche bei der effektiven Energieproduktion des Kleinwasserkraftwerks
verglichen mit der maximal moglichen Energieproduktion zu machen.

Im Rahmen des Ausfuhrungsprojekts kann die bauliche Gestaltung der NW-Rinne der
Worble so optimiert werden, dass der Kontrollquerschnitt mit einem 0.15 m dicken Be-
tonriegel (Querbalken) klar definiert wird. Dies erlaubt, die effektive Energieproduktion
der maximal méglichen Energieproduktion anzunahern und gleichzeitig den techni-
schen Eingriff zu minimieren.

Mit dem Querbalken in der Niederwasserrinne der Worble kann unter Beriicksichtigung
der Restwassermenge in der Worble eine Betriebsdauer von ca. 220 Tagen pro Jahr
erreicht werden. Die Gesamtdauer des Turbinenausfalls steigt von 10-20 % pro Jahr im
Ist-Zustand auf ca. 40 % pro Jahr im Projekt.
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Die Begrenzung des Hochwasserabflusses in den Muhlekanal erfolgt Uber einen
Schieber, der an die bestehende Briicke Bahnhofplatzstrasse/RBS-Gleis montiert wird.
Die Schieberdffnung ist mit einem Schloss zu sichern.

Weitere Informationen zur Prifung verschiedener Varianten und zu den Berechnungen
sowie zur Wahl der Bestvariante sind in Anhang 8 zu finden.

8.4 Okologische Massnahmen im Bereich des Teilungsbauwerk s

8.4.1 Massnahmen zugehdorig zum Wasserbauplan

Die Okomorphologie des bestehenden Worblegerinnes unterhalb des Teilungsbau-
werks bis zur Mindung des Mooskanals wird durch folgende Massnahmen deutlich
verbessert:

Massnahmen Strukturierung und Aufwertung (vgl. Anhang 18):

_ Einbau von gewasserdkologisch wertvollen Strukturen

_ Bepflanzung / zusétzliche Bestockung der Boschungen

_ Anlage von Kleinstrukturen und Trockenstandorten
Die Abflusskapagzitat ist ausreichend, um ein HQ1o0 in der Worble von 9.5 m?¥/s (bei Ver-
klausung Drosselbauwerk Mooskanal) abzufihren. Das erforderliche Freibord nach
KOHS wird eingehalten (Anhang 6).

Unterhalb des Teilungsbauwerks miindet der Mooskanal in die Worble. Der Miin-
dungsbereich wird naturnah umgestaltet. Direkt bachaufwérts wird der Mooskanal auf
ca. 50 m Lange renaturiert.

Massnahmen Renaturierung Mooskanal (vgl. Anhang 18):

Verbreiterung Mindung inkl. Schaffung von Kiesbanken

Einbau von Nistplatzen fir Hohlenbriter am linksseitiges Steilufer (Lage mind. 2m
Uber Niveau Bachbett)

Naturnahe Gerinnegestaltung (flache Bdschungen, variable Neigungen, maandrie-
rende Niederwasserrinne, variable Sohlenbreite, Verzicht auf Uferlangsverbau)
Einbau von gewéasserokologisch wertvollen Strukturen

Bepflanzung / zusatzliche Bestockung der Boschungen

Anlage von Kleinstrukturen und Trockenstandorten

8.4.2 Massnahme zugehdrig zu Drittprojekt:  Erdverlegung BKW -Leitung

Die bestehende Starkstrom-Freileitung der BKW wird im Bereich des Teilungsbauwerks
erdverlegt/verkabelt. Dabei handelt es sich aus Sicht des WBP um ein Drittprojekt, wel-
ches in Koordination mit den BKW zusammen mit den Bauarbeiten des WBP Worble
umgesetzt werden kann. Mit Stand Mitte 2018 prifen die BKW eine vorzeitige Erdver-
legung/Verkabelung der Freileitung.

8.5 Bdschung sablegun g Bereich Tennisplatz
Aus folgenden Griinden werden auf diesem Abschnitt die Béschungen der Worble auf
eine Neigung von 1:2 abgelegt:
_ Erreichen des Dimensionierungsabflusses HQ100 = 9.5 m¥/s (bei Verklausung
Drosselung Mihlekanal)
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Im Bereich der Béschungsablegungen erhélt die Worble mehr Raum und wird re-
naturiert

Beim Worble-Durchlass der Bahnhofplatzstrasse lasst sich das erforderliche Frei-
bord zur Unterkante der Decke des Durchlasses nicht einhalten. Der Durchlass
liegt vertieft im Vergleich zu den beidseitigen Uferbdschungen und zur Strasse.
Das Projekt plant, die Einlaufseite des Durchlasses mit einem 50 cm hohen, abge-
rundeten Stauschild aus Stahl zu verschalen.

b

- Jas e

Abb. 19 Bestehender Worble -Durchlass Bahnhofplatzstrasse, Seite Einlauf

Massnahmen Renaturierung (vgl. Anhang 18):

Naturnahe Gerinnegestaltung (flache, nicht humusierte Béschungen, variable
Neigungen, méandrierende Niederwasserrinne, variable Sohlenbreite, Verzicht auf
Uferlangsverbau)

Einbau von gewasserdkologisch wertvollen Strukturen

Erhalt wertvoller Strukturen (Einzelbdume / Gehodlze am Ufer) durch punktuellen
Verzicht auf Béschungsabflachung (Nachweis Hochwassersicherheit Anhang 19)
Bepflanzung / zuséatzliche Bestockung der Béschungen

Anlage von Kleinstrukturen und Trockenstandorten

An der Besprechung vom 01.05.15 mit dem RBS wurde eine geringe Verschiebung der
Bahnhofplatzstrasse (Strasse zwischen RBS-Gleis und Worble) im Bereich der geplan-
ten Boschungsablegungen thematisiert. Ausloser ist der geplante Doppelspurausbau
mit dem zweiten Gleis.

Hinzu kommt die geplante Alltagsveloroute mit einer angestrebten Verbreiterung der
Bahnhofplatzstrasse auf 4.00 m.

Soll diesen Drittprojekten Rechnung getragen werden, muss die Worble auf einem rund
50 m langen Abschnitt im Bereich des Querprofils 11 eingeengt werden.

Die geplante Achse des zweiten Gleises verlauft rechtsseitig im Randbereich des Ge-
wasserraums der Worble. Zudem ist auf der rechten Uferseite die Alltagsveloroute von
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4.00 m Breite geplant, die wiederum einen Minimalabstand von 3.05 m zur zukiinftigen
zweiten Gleisachse zu berticksichtigen hat.

Die Worble wird in diesem Abschnitt so ausgelegt, dass diesen Drittprojekten Rech-
nung getragen wird. Beide Ufer werden steiler gebdscht, links 1:1 und rechts 2:3. Diese
Verengung der Worble wurde im HEC-RAS hydraulisch Uberprtft. Die Abflusskapazitat
ist ausreichend, um das HQ100 von ca. 9.5 m®/s abzufihren. Die Ufer werden beidseitig
erhoht, um das geforderte Freibord nach KOHS von 30 cm einzuhalten (Anhang 6).
Eine weiterfihrende Verengung des Worblegerinnes ist unter Berlicksichtigung einer
angemessenen naturnahen Gestaltung nicht zulassig.

QP 11 zeigt auf, dass der Randabschluss des Trassees der zweiten Spur eine niedrige
Stltzmauer zur Strasse hin erfordert. Die Details der Stutzmauer sind in den betreffen-
den Drittprojekten zu planen.

Die geplante Achse des zweiten Gleises und die Alltagsveloroute werden in den Plénen
des WBP orientierend gezeigt.

8.6 Aufwertung bestehendes Gerinne  bis zum offenen neuen Worble kanal
Die Okomorphologie des bestehenden Abschnitts zwischen Tennisplatz und dem neu-
en Worblekanal wird durch folgende Massnahmen deutlich verbessert:

Massnahmen Redynamisierung und Aufwertung (vgl. Anhang 18):
_ Einbau von gewasserdkologisch wertvollen Strukturen
_ Punktuelle Entfernung des Uferverbaus
_ Bepflanzung / zusétzliche Bestockung der Boschungen
_ Anlage von Kleinstrukturen und Trockenstandorten

Die Abflusskapazitat ist ausreichend, um das HQuioo von ca. 9.5 m®/s abzufiihren (bei
einem Szenario mit einer Verklausung der Drosselung des Muhlekanals). Das erforder-
liche Freibord nach KOHS wird eingehalten (Anhang 6).

8.7 Umlegung Miuihlekanal oberhalb Bernstrasse

Der Muhlekanal wird nach dem Kleinwasserkraftwerk umgeleitet und noch vor der Kan-
tonsstrasse in das neue Umgehungsgerinne der Worble eingeleitet. Damit die Effizienz
des Kraftwerks wegen der Umleitung nicht beeintrachtigt wird, muss die Energiediffe-
renz zwischen dem Einlauf und dem Auslauf des Kraftwerks gleich wie bisher bleiben.
Von der neuen Einmiindung her aufwérts darf kein Rickstau entstehen, der die Fallho-
he des Kraftwerks dauernd reduziert.

Betreffend den Gewasserstatus und die Gestaltung der Umlegung des Muhlekanals un-
terhalb des Kleinwasserkraftwerks bestehen zwei verschiedene Sichtweisen. OIK Il und
Fischereiinspektorat bevorzugen eine offene, soweit moglich naturnahe Fiihrung, da
der Muhlekanal als Gewasser nach Gewasserschutzgesetz gelte. Das AWA hingegen
bevorzugt eine Uberdeckte Fuhrung der Umlegungsstrecke unterhalb des Kleinwasser-
kraftwerks, da es sich um einen Kraftwerkskanal handle und eine kostengiinstige und
flexible Losung zu favorisieren sei.
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OIK 1l (Abt. Wasserbau), AWA (Abt. Wasserkraft) und FI kommen an der Sitzung vom
25.02.14 zum Entscheid, die umgelegte Strecke als berdeckten Kanal zu fiihren. Das
BAFU stitzt in seiner Stellungnahme zur Vorpriifung vom 03.04.14 diesen Entscheid.

Die Festlegung des Gewasserraums gemass Gewasserschutzgesetz und die Anforde-
rungen an die Gestaltung des Gewassers (Art. 4 WBG) entfallen, aber es entfallt auch
der Anspruch auf finanzielle Abgeltung der Massnahmen.

Die Umgestaltung des oberliegenden Wasserteilers Worble-Mihlekanal erlaubt kiinftig
die Fischwanderung in der Worble. Diesbezuglich ist es wichtig, dass die Fische bei der
neuen Einmindung des Mihlekanals in der Worble aufwérts schwimmen und nicht im
Muhlekanal. Auf die Erreichung des im Bericht Gewasserokologie (Anhang 16, Kap.
5.6) genannten Vernetzungsziels fir den Mihlekanal wird verzichtet. Der Mihlekanal
wird mit einem 30 cm hohen Absturz in die Worble eingeleitet, um die Fischwanderung
in den Muhlekanal zu erschweren. Das Fischereiinspektorat (FI) sieht weiteres Optimie-
rungspotenzial fur die Lenkung der Fischwanderung. In der Ausfiihrungsprojektierung
werden in Zusammenarbeit mit dem FI Optimierungsmoglichkeiten erarbeitet.

Die im Anhang 9 dokumentierten Berechnungen zur Umlegung zeigen, dass bei Nor-
malbetrieb der Rickstau der Worble keinen negativen Einfluss auf die Effizienz der
Turbine hat.

Um die Fischgéangigkeit in den Mihlekanal wie gewlinscht zu erschweren, kann eine
Schwelle von 30 cm bei der Miindung erstellt werden, ohne die Energiehdhe beim Tur-
binenauslauf negativ zu beeinflussen. Bei einer htheren Schwelle wird das Gefélle im
Mihlekanal zu klein und das Risiko zu gross, dass der Rickstau wegen der Schwelle
den Turbinenauslauf erreicht.

Um der Schwelle eine verstarkte Wirkung als Fischbarriere zu geben, kann sie bewusst
kunstlich gebaut werden. Trotzdem bleibt es theoretisch méglich, dass grossere Fische
den uberdeckten Muhlekanal hochschwimmen.

Die drei folgenden Varianten fur den uberdeckten Kanal werden untersucht und anhand
der Kosten und des hydraulischen Verhaltens verglichen:

_ Betonrohr (Kreisprofil)

_ Betonkanal (Rechteckprofil)

_ Wellstahlkanal  (Maulprofil)

Bereits einfache hydraulische Berechnungen zeigen, dass das kreisrunde Betonrohr
bei der bendtigten Kapazitat zu grosse Einstauhdhen aufweist. Das heisst, dass ein
Ruckstau beim Kraftwerksauslauf nicht ausgeschlossen werden kann. Um den Was-
serspiegel im Rohr geniigend tief zu halten ware ein finanziell nicht akzeptabler Rohr-
durchmesser notwendig. Daher scheidet die Variante Betonrohr aus und wird nicht ei-
ner genaueren hydraulischen Berechnung unterzogen.

Ein rechteckiger Betonkanal gentigt den hydraulischen Anforderungen betreffend Ka-
pazitat und Rickstauverhalten. Durch die breite Sohle kann bei geringer Abflusstiefe
geniigend Wasser zur Worble abfliessen. Aufgrund der Vorgabe, dass beim Kraftwerk-
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sauslauf kein Rickstau resultieren darf, wére eine Kanalbreite von 2 m notwendig. Da
Fertigelemente dieser Breite als Spezialanfertigung geliefert werden missen, sind die
Kosten fiir diese Variante sehr hoch. Wegen der hohen Kosten wird diese Variante
ebenfalls verworfen, insbesondere auch wegen der Tatsache, dass die tUberdeckte Ka-
nalausfihrung von den beteiligten Parteien auch aus Kostengriinden gewahlt wurde.

Die Variante mit einem Wellstahlkanal wird aus folgenden Griinden als Bestvariante
ausgewahlt und weiterverfolgt:
_ Die Maulprofilform weist eine genligende Abflusskapazitat bei geringer Abflusstie-
fe auf.
_ Die Kosten fur die Produktion und Montage sind im Vergleich mit Varianten aus
Beton-Fertigelementen bedeutend tiefer.

Der Kanal der eingedolten Strecke soll in einer Maulprofil-Form von 1.62 m Hohe reali-
siert werden. Die Abmessungsdetails sind im Anhang 9 angegeben. Das Gefélle des
Kanals betragt 9 A. Der Einlauf in die Worble erfolgt iiber eine Schwelle von 30 cm, um
den Fischaufstieg im Kanal zu erschweren und die Fliessstrecke hydraulisch vom Wor-
ble-Gerinne zu entkoppeln.

Bei dieser Variante betragt die Fliessgeschwindigkeit bei Normalbetrieb (0.6m3/s im
Mihlekanal) zwischen 1.2 und 1.4 m/s. Solch hohe Geschwindigkeiten erschweren jeg-
lichen Fischarten die Wanderung kanalaufwarts. Lediglich grosse Brachsmen und
Bachforellen haben realistische Aufstiegschancen.! Die Wellstahlkonstruktion stellt da-
her eine flr Fische sehr unguinstige Aufstiegsstrecke dar und ist fir den Einsatz im
Muhlekanal geeignet. Aus diesen Griinden ist kein Rechen beim Kanalauslauf geplant,
da die Wahrscheinlichkeit sehr gering ist, dass ein Fisch den Kanal passieren kann. Im
Anhang 9 sind die Berechnungen zu den verschiedenen Abflussszenarien und mogli-
chen Projektierungsvarianten dargestellt.

In der Alten Mihle wird eine Warmepumpe betrieben, die mit Grundwasser gespeist
wird. Der umgelegte Mihlekanal umgeht die Grundwasserfassung linksseitig. Wirde
der Mihlekanal als offenes Gerinne mit Natursohle gefuhrt, misste die Sohle im Be-
reich der Grundwasserfassung abgedichtet werden, damit kein kaltes Bachwasser in
die Grundwasserfassung infiltriert. Bei der favorisierten geschlossenen Fiihrung als
Kanal entfallt diese Problematik.

Die Ausbauwassermenge des Miihlekanals betragt 2 m®/s. Das erforderliche Freibord
nach KOHS wird eingehalten (Anhang 6).

8.8 Offener Worblekanal vor der Bernstrasse

Der neue Kanal verbindet die Worble via Durchlass Bernstrasse und RBS-Durchlass
neuer Bahnhof mit dem nachfolgenden, naturnahen Umgehungsgerinne. Die lichte
Breite des Worblekanals betragt durchgehend 4.00 m.

1Bos, T., N. Egloff & A. Peter. 2012. Massnahmen zur Gewahrleistung eines schonenden
Fischabstiegs an grésseren, mitteleuropaischen Flusskraftwerken. Zwischenbericht zum Literaturstudium
der Eawag, Kastanienbaum. 177 Seiten.
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Vor der Bernstrasse bis zur Einmindung des umgelegten Miihlekanals wird die umge-
legte Worble linksseitig von einer Betonmauer begrenzt. Es wird von einer vollstandi-
gen Neuanlage des heutigen Parkplatzareals ausgegangen. Rechtsseitig wird eine na-
turnahe BOoschung angelegt.

Ab der Einmuindung des umgelegten Miihlekanals verlauft die Worble in einem offenen,
beidseitigen Betonkanal von 4 m Breite mit Natursohle. Bei der Innengestaltung des
Kanals sind wo sinnvoll Ausstiegshilfen fur Kleintiere zu schaffen.

8.9 Betond urchlass Bernstrasse (Kantonsstrasse)

Der neue Worble-Betondurchlass fiihrt das Umgehungsgerinne unter der Kantons-
strasse hindurch. Der im Situationsplan des WBP dargestellte Durchlass ist abgestimmt
auf die bestehende Situation mit dem Bahnhof Deisswil und dem Bahniibergang der
Kantonsstrasse. Die Entwirfe von Nutzungsvereinbarung und Projektbasis zum Durch-
lass orientieren sich an den Anforderungen der Kantonsstrasse.

Die kiinftige Entwicklung des Bernapark-Areals wird Anpassungen an den Erschlies-
sungen zur Kantonsstrasse (Auto, Bus, Fussganger) und zum neuen Bahnhof (Fuss-
géanger) erfordern. Aus Griinden der Fussgangererschliessung ist es mdglich, den
Durchlass Bernstrasse auslaufseitig zu verlangern.

Der Betondurchlass Kantonsstrasse ist gemass Entscheid Kanton im Wasserbauplan-
verfahren zu genehmigen.

_ Lichte Héhe 2.00 m (inkl. Kiessohle)
_ Lichte Breite 4.00 m

_ Lange 17.9 m (Achse)

_ Dicke der Decke, Wande, Bodenplatte 0.30m

_ Freibord 0.55m

Allenfalls kommt fur den Durchlass Bernstrasse analog zu den Durchléssen unter der
RBS-Bahnlinie eine Ausfiihrung mit vorgefertigten Betonelementen in Betracht. Die
Bauzeit wurde deutlich reduziert. Entsprechende Planungen sind Teil des Ausfiih-
rungsprojekts.

Die Hoch- und Niederspannungsleitungen der BKW werden zwischen der Decke des
Durchlasses und der UK des Strassenkoffers gefiihrt.

Die 6stlich des Durchlasses bestehende Kanalisationsleitung wird lokal leicht verscho-
ben und verlauft neu im Randbereich der Bernstrasse. Die Leitung kann tber der De-
cke des Durchlasses durchgefiihrt werden.

Die Ausbauwassermenge betragt 9.5 m3/s. Das erforderliche Freibord nach KOHS wird
eingehalten (Anhang 6).

Die zwei alten Durchlasse (Worble und Miihlekanal) werden aufgehoben (Abbruch Be-
tondecke, Verfiillung Kanal, Strassenaufbau).
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8.10 Offener Worblekanal entlang Bahnhof Deisswil und Gebaude n Bernapark
8.10.1 Offener Worblekanal mit beidseitigen Ufermauern

Das Umgehungsgerinne der Worble wird in einem offenen Kanal zwischen dem Bahn-
hof Deisswil und dem Empfangsgebéude des Bernaparks durchgefiihrt. Der Kanal wird
als oben offener Stahlbeton-Rahmen ausgefuhrt.

Die Abmessungen des offenen Kanals sind den Detailplénen zu entnehmen. In Ergén-
zung zu den Bauwerksplanen wird auf folgende Unterlagen zum offenen Worblekanal
und seinen Ufermauern im Anhang 26 verwiesen:

_ Nutzungsvereinbarung zum Kanal

_ Projektbasis zum Kanal

_ Statischer Bericht zum Kanal

8.10.2 Unterfangung Empfangsgebaude Bernapark

Noch ist unbestimmt, ob das Empfangsgebédude der ehemaligen Kartonfabrik stehen
bleibt, wenn der Kanal gebaut wird. Bleibt das Gebaude bestehen, muss es unterfan-
gen werden. Das Bauprojekt des WBP Worble plant eine entsprechende Unterfangung
des Empfangsgebéaudes, welche auch im Kostenvoranschlag berticksichtigt ist.

8.10.3 Im Wasserbauplan zu bewilligende Bahnbauten des RBS

Die linksseitige Kanalmauer bildet gleichzeitig den gleisabgewandten Abschluss des
Innenperrons des Bahnhofs Deisswil. Beim Bau des neuen RBS-Bahnhofs im Jahr
2016 wurde das Perron noch nicht auf die volle Breite ausgebaut. Auch wurde erst eine
provisorische Abschlussmauer erstellt. Der vollstandige Ausbau soll im gleichen Zug
wie die Erstellung des offenen Kanals erfolgen.

_ Gleisabgewandte Abschlussmauer des Perrons als gleichzeitige linksseitige
Ufermauer des offenen Worblekanals (siehe Plan Nr. 257)

_ Verbreiterung des Innenperrons auf die volle Breite (siehe Plan Nr. 214)

_ Neues Perrondach auf einer Lange von 60 m gemass den Planen des Drittplaners
ingenta AG im Auftrag des RBS, inkl. einer neuen Beleuchtung fiir das Perron
(siehe Plan Nr. 259)

_ Demontage und Neubau der Wartehalle (siehe Plan Nr. 257)

Fir die Verbreiterung des Perrons, das Perrondach und die Beleuchtung wird auf die
Bauwerkspléane und auf das Projektdossier der ingenta AG im Anhang 27 verwiesen.

8.10.4 Fussgéangersteg und offene  Kanalflihrung

Der Bahnhofperron wird tGber einen Fussgangersteg an das Bernapark-Areal ange-
schlossen. Im Situationsplan des WBP Worble wird je eine mogliche Lage vor und nach
Abbruch des Empfangsgebaudes aufgezeigt. Die effektive Breite des Fussgangerstegs
ist im Ausfiihrungsprojekt auf das erwartete RBS-Passagieraufkommen bei Vollent-
wicklung des Bernapark-Areals abzustimmen.

Abgesehen vom oben erwdhnten Fussgangersteg ist der Worblekanal offen zu fuhren.
Die Linienfiihrung des offenen Kanals beriicksichtigt den bestehenden Parkplatz auf
der Seite der Villa J6rg. Der Kanal wird um die erforderliche Distanz verlangert.
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Die Ausbauwassermenge betragt 9.5 m?s. Das erforderliche Freibord nach KOHS wird
eingehalten (Anhang 6).

8.11 RBS-Betond urchlass /euer Bahnhof 3

Im Bereich des Bahnhofs Deisswil des RBS wird ein neuer Betondurchlass zur Unter-
querung der Worble erstellt. Der Betondurchlass wird fiir HQ100 bemessen. Die mass-
gebenden Bahnvorschriften der Ausfiihrungsbestimmungen zur Eisenbahnverordnung
(AB EBV) und des Regelwerks Technik (RTE) sind beriicksichtigt.

Der Durchlass wird aus vorfabrizierten Betonelementen erstellt. Das Tragwerk ist auf
die Bahnbelastung unter Berlicksichtigung des kiinftigen 2. Gleises ausgelegt. Die Be-
tonelemente werden mit gebdschtem Aushub wahrend einem Wochenende eingeho-
ben und anschliessend seitlich mit gutem Kiesmaterial hinterflllt und verdichtet. Als
Randabschluss sowie als Schotterriickhalt werden Briistungen erstellt. Die Bristung im
Bereich der vorgefertigten Durchlasselemente wird ebenfalls vorfabriziert. Alle diese
Massnahmen bezwecken das Einhalten eines engen Terminplans. Bei den nachtréglich
zu erstellenden Ortbetonelementen werden die Bristungen ebenfalls in Ortbeton aus-
gefuhrt. Die Flugelwande werden als flach fundierte Stlitzmauern ausgebildet und mit-
tels Cretdornen mit dem angrenzenden Durchlass verbunden.

Parallel zu den Gleisen verlauft ein neuer Unterhalts- und Fussweg, der Uber den
Durchlass gefuhrt wird. Abschnittweise wird er tUber das geplante zweite Perron gefihrt
(Aussenperron).

_ Lichte Héhe 2.07 m (inkl. Kiessohle)
_ Lichte Breite 4.00 m
_ Lange 24.86 m
_ Dicke der Decke 0.44m
_ Dicke der Wande und Bodenplatte 0.35m
Freibord 0.54 m

Die Gleisentwasserung erfolgt Uiber das Dachgefélle quer zur Gleisachse.

In Ergadnzung zu den Bauwerksplanen wird auf folgende Unterlagen zum Durchlass
"neuer Bahnhof" im Anhang 28 verwiesen:

_ Nutzungsvereinbarung

_ Projektbasis

__ Statischer Bericht

Der Kanal, der Durchlass Bernstrasse und der RBS-Durchlass "neuer Bahnhof" werden
mit einem durchgehenden Bankett fiir die terrestrische Fauna ausgestattet. Aufgrund
der Verringerung der Durchflusskapazitat beim RBS-Durchlass neuer Bahnhof kann
nur einseitig ein Bankett eingebaut werden (siehe unten). Das Bankett ist in Fliessrich-
tung linksseitig des Gerinnes geplant, da linksseitig der Zugang fur die terrestrische
Fauna besser gewéhrleistet ist. Das Bankett wird gemass VSS- Norm 640 696 [33] ge-
staltet. Das Bankett ist mit einer Laufflachenbreite von 1.0 m fiir alle Faunakategorien
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begehbar und in einer Héhe von 0.2 m Uiber dem Niederwasserspiegel angeordnet. Die
Gestaltung der Bankette wird im Ausfuhrungsprojekt definiert. Denkbar sind Halbholz-
bankette, Blocksteinbankette mit rauem Mdrteliberzug oder Betonbankette mit rauer
Oberflache, jeweils mit Fundation.

Die Ausbauwassermenge betragt 9.5 m®/s. Das Freibord nach KOHS kann beim Ein-
bau von einem einseitigen Bankett fur die terrestrische Fauna nicht eingehalten werden
(Freiborddefizit von 0.1 m). Das minimale Freibord von 0.3 m (ohne Teilfreibord fiir
Treibgut unter Briicken) wird jedoch eingehalten (siehe Anhang 6). Beidseitige Banket-
te wirden das Freiborddefizit zusétzlich verschéarfen.

8.12 Umgehungsgerinne

Das Umgehungsgerinne ist der naturnah gestaltete Teil der Worble-Offenlegung und
verlauft stdlich des dicht Gberbauten Bernapark-Areals und weist eine Gewasserraum-
breite von 22 m auf. Zusammen mit den neuen, offenen Kanalabschnitten wird die
Langsvernetzung der Worble wiederhergestellit.

Das zugehorige Normalprofil zeigt die Renaturierung im Bereich des Umgehungsgerin-
nes. Die gesamte Gewasserraumbreite wird gestaltet.

Massnahmen Renaturierung (vgl. Anhang 18):
_ Naturnahe Gerinnegestaltung (flache Boschungen, variable Neigungen, maandrie-
rende Niederwasserrinne, variable Sohlenbreite, Verzicht auf Uferlangsverbau)
_ Einbau von gewasserdkologisch wertvollen Strukturen
_ Bepflanzung der Béschungen
_ Anlage von Kleinstrukturen und Trockenstandorten

Im Bereich des Umgehungsgerinnes wird auf das Pflanzen von Hochstdmmern verzich-
tet. Die denkmalgeschitzten Objekte ehemalige Kartonfabrik und Villa J6rg sollen von
weither sichtbar bleiben. Straucher sind periodisch zuriickzuschneiden. Fir Details wird
auf das Unterhaltskonzept verwiesen (Anhang 13).

Im Abschnitt zwischen Bernstrasse und Schwandiweg wird der parallel zum Gerinne
verlaufende worbletalwarts!-Weg auf 2.5 m Breite ausgelegt. Die 2.5 m sind fiir ein
Fahrzeug zum Gewasserunterhalt erforderlich. Auf diesem Abschnitt dient der Weg
nicht fur die landwirtschaftliche Nutzung.

Im Bereich der Villa J6rg benutzen Unterhaltsfahrzeuge die Zufahrtsstrasse zur Villa.
Fussgéanger und Velofahrer kdnnen zu einem spéteren Zeitpunkt (nach Erstellung des
zweiten Perrons) zwischen RBS-Gleis und Villa Jorg durchgefihrt werden. Kurz vor
dem Schwandiweg verengt sich der Fussweg bei der Gebaudeecke Nr. 16 aufca. 1 m
Breite. Unterhaltsfahrzeuge kénnen nur von der Seite Villa J6rg zufahren.

Der worbletalwéarts!-Weg lasst zur heutigen RBS-Parzelle einen Streifen von 0.5 m of-
fen. Dieser Platz steht fur den Doppelspurausbau zur Verfligung.

Zum Gebaude Balzli-Fankhauser ist ein Sichtschutz zu erstellen.
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Es ist vorlaufig nicht geplant, entlang des Umgehungsgerinnes besondere Anlagen zur
Freizeitnutzung einzurichten. Es ist aber auch kein Naturschutzgebiet geplant.

Die Ausbauwassermenge betragt 9.5 m®/s. Das erforderliche Freibord nach KOHS wird
eingehalten (Anhang 6).

8.13 RBS-Betond urchlas s /Speditionsplatz 3

Im Bereich des Bahntrassees des RBS (Meterspur) wird ein neuer Betondurchlass er-
stellt, welcher der Worble das Unterqueren der Bahnlinie im Bereich des heutigen Spe-
ditionsplatzes erméglicht [29]. Der Betondurchlass wird fir HQ100 bemessen. Die mas-
sgebenden Bahnvorschriften der Ausfiihrungsbestimmungen zur Eisenbahnverordnung
(AB EBV) und des Regelwerks Technik (RTE) sind bericksichtigt.

Der Durchlass wird aus vorfabrizierten Betonelementen erstellt. Das Tragwerk ist auf
die Bahnbelastung unter Berlcksichtigung des kinftigen 2. Gleises ausgelegt. Die Be-
tonelemente werden mit gebdschtem Aushub wahrend einem Wochenende eingeho-
ben und anschliessend seitlich mit gutem Kiesmaterial hinterfiillt und verdichtet. Als
Randabschluss sowie als Schotterriickhalt werden Briistungen erstellt. Die Bristung im
Bereich der vorgefertigten Durchlasselemente wird ebenfalls vorfabriziert. Dies damit
ein enger Terminplan eingehalten werden kann. Bei den nachtraglich zu erstellenden
Ortbetonelementen werden die Bristungen ebenfalls in Ortbeton ausgefihrt. Die Flu-
gelwande werden als flach fundierte Stiitzmauern ausgebildet und mittels Cretdornen
mit dem angrenzenden Durchlass verbunden.

Parallel zu den Gleisen verlauft ein neuer Unterhalts- und Fussweg. Beim Durchlass
A6 SHGLW L Rif diSserilér éine Stahlkonstruktion mit Gitterrosten gefiihrt. Da
der Weg sporadisch zu Unterhaltszwecken genutzt wird, ist eine Befahrbarkeit sicher
zu stellen. Die maximale Belastung wird auf 12 t festgelegt. Die Gitterrostiiberdeckung
spart Kosten, vereinfacht die Entwasserung und lasst mehr Licht in den Durchlass ein-
fallen.

_ Lichte H6he 2.07 m (inkl. Kiessohle)
_ Lichte Breite 4.00 m
_ Lange 20.41 m (inkl. Gitterrost)
_ Dicke der Decke 0.44m
_ Dicke der Wande und Bodenplatte 0.35m

Freibord 0.41m

Die Gleisentwasserung erfolgt Uber das Dachgefélle quer zur Gleisachse.

In Ergadnzung zu den Bauwerksplanen wird auf folgende Unterlagen zum Durchlass
"Speditionsplatz" im Anhang 29 verwiesen:

_ Nutzungsvereinbarung

_ Projektbasis

__ Statischer Bericht
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Die Ausbauwassermenge betragt 9.5 m?/s. Das erforderliche Freibord nach KOHS wird
eingehalten (Anhang 6).

8.14 Worblekanal bei Speditionsplatz Bernapark

Die Worble wird aufgrund der geringen Platzverhdltnisse in einem 4 m breiten, offenen
Kanal gefuhrt. Die Kanalmauern aus Beton haben eine Dicke von 0.3 m. Der Kanal er-
hélt eine Natursohle.

Die Ausbauwassermenge betragt 9.5 m?/s. Das erforderliche Freibord nach KOHS wird
eingehalten (Anhang 6).

8.15 Betond urchlass Schwandiweg
Der Betondurchlass Schwandiweg wird fiir den Strassenverkehr genutzt. Die Nutzlast
muss 48 t betragen [28]. Der Betondurchlass wird flir HQ100 bemessen.

Der Betondurchlass besteht aus einem Rahmen aus Stahlbeton. Das Tragwerk wird
voraussichtlich flach fundiert. Die Tragstruktur ist im Boden elastisch gebettet.

_ Lichte Hbhe 2.10 m (inkl. 0.3 m Kiessohle)
_ Lichte Breite 4.00 m
_ Lange 15.80 m
_ Dicke Decke 0.35m
_ Dicke Wande und Bodenplatte 0.30m
Freibord 0.55m

Auch beim Durchlass Schwandiweg kommt eine Ausfiihrung mit vorgefertigten Beton-
elementen in Betracht, was die Bauzeit deutlich reduzieren wiirde. Entsprechende Pla-
nungen sind Teil des Ausfuhrungsprojekts.

Die im Bereich des neuen Betondurchlasses bestehenden Kanalisationsleitungen ver-
laufen wesentlich Gber dem Niveau der projektierten Gewassersohle, weshalb das Ab-
wasser via ein neu zu erstellendes Pumpwerk liber den Betondurchlass Schwandiweg
gepumpt werden muss. Ein Unterfiihren der Bachsohle ist nicht mdglich, weil der ARA-
Hauptkanal, an den kurz darauf angeschlossen wird, wiederum héher liegt.

Die Ausbauwassermenge betragt 9.5 m%/s. Das erforderliche Freibord nach KOHS wird
eingehalten (Anhang 6).

Der alte Durchlass wird aufgehoben (Verfullung). Zur provisorischen Entwésserung des
Bernapark-Areals wird eine Rohrleitung eingebaut, welche das anfallende Meteorwas-
ser in die Worble leitet (vgl. Situationsplan). Mittelfristig plant der Bernapark eine neue
Losung fur ihre Arealentwasserung.

Der Kanal, der RBS-Durchlass "Speditionsplatz" und der Durchlass Schwandiweg wer-
den mit einem durchgehenden Bankett fur die terrestrische Fauna gestaltet. Aufgrund
der Verringerung der Durchflusskapazitat beim RBS-Durchlass Speditionsplatz kann
nur einseitig ein Bankett eingebaut werden. Das Bankett ist in Fliessrichtung linksseitig
des Gerinnes geplant, da linksseitig der Zugang fur die terrestrische Fauna besser ge-
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wabhrleistet ist. Das Bankett wird geméss VSS- Norm 640 696 [33] gestaltet. Das Ban-
kett ist mit einer Laufflachenbreite von 1.0 m fur alle Faunakategorien begehbar und in
einer Hohe von 0.2 m Uber dem Niederwasserspiegel angeordnet. Die Gestaltung der
Bankette wird im Ausfiihrungsprojekt definiert. Denkbar sind Halbholzbankette, Block-
steinbankette mit rauem Morteliberzug oder Betonbankette mit rauer Oberflache, je-
weils mit Fundation.

8.16 Anbindung Riedlibach

Der heute in einer Rohrleitung verlaufende Riedlibach miindet direkt nach dem
Schwandiweg in den heutigen gedeckten Worblekanal. Die Riedlibachleitung wird zur
Unterquerung des neuen Unterhaltswegs verlangert. Nachfolgend wird der Riedlibach
auf kurzer Strecke offen gefiihrt. Die neue Mindung des Riedlibachs in die Worble wird
revitalisiert und hydraulisch so ausgestaltet, dass der Riedlibach auch im Hochwasser-
fall der Worble ohne problematischen Riickstau abfliessen kann.

Der alte Durchlass Schwandiweg wird aufgehoben (vgl. Kap. 8.15). Zur provisorischen
Entwasserung des Bernapark-Areals wird eine Rohrleitung eingebaut, welche das an-
fallende Meteorwasser in die Worble leitet (vgl. Situationsplan). Mittelfristig plant der
Bernapark eine neue Ldsung fur ihre Arealentwasserung.

In einer friheren Projektphase war die Offnung des Riedlibachs ab der Verzweigung
Flugbrunnenstrasse-Schwandiweg vorgesehen. Da jedoch die Kablan AG und der Ber-
napark fir diese Bereiche ihrer Areale mittelfristig keine bauliche Entwicklung vorse-
hen, wurde die Offnung des Riedlibachs zuriickgestellt. Die Offnung und Revitalisie-
rung sind jedoch Bestandteil der spater folgenden Planungsvorhaben. Offnung und Re-
vitalisierung werden die Quervernetzung der Worble in diesem Bereich markant ver-
bessern.

8.17 Umlegung Worble unterhalb Schwandiweg (Gebiet Schwandi)

Unterhalb des Schwandiwegs wird die Worble neu an die RBS-Bahnlinie heran verlegt
und renaturiert. Die Gewasserraumbreite betragt 19 m. Rechtsseitig der Worble ist zu-
sétzlich ein Unterhaltsweg geplant.

Die Gewasserfuhrung beriicksichtigt die vom RBS erworbene Parzelle mit dem ehema-
ligen Rangiergleis. Im unteren Bereich der Umlegung orientiert sich die Gewasserfiih-
rung an der Lage der ARA-Regionalleitung, die nicht in den Gewasserraum zu liegen
kommen soll. Kurz vor dem bestehenden RBS-Durchlass ist auch der Abstand zur
kunftigen zweiten RBS-Spur bertcksichtigt.

Abschnittsweise umfasst der Gerinneneubau auch Ufererhdhungen gegentiber dem
bestehenden Terrain, um das verlangte Freibord zu sichern.

Entlang der Umlegung wird die Worble renaturiert. Massnahmen Renaturierung (vgl.
Anhang 18):
_ Naturnahe Gerinnegestaltung (flache Boschungen, variable Neigungen, maandrie-
rende Niederwasserrinne, variable Sohlenbreite, Verzicht auf Uferlangsverbau)
_ Einbau von gewasserdkologisch wertvollen Strukturen
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_ Bepflanzung der Béschungen
_ Anlage von Kleinstrukturen und Trockenstandorten

Das alte Worblegerinne wird aufgefullt.

Das noch bestehende Auffangbecken der friiheren Oltanks und das angrenzende Ge-
baude werden zurtickgebaut. Untersuchungen zu Altlasten von dritter Seite haben kei-
ne grésseren Verschmutzungen ergeben. Der Riickbau des Tankbeckens und der da-
mit verbundenen Bauteile ist nicht Bestandteil des Wasserbauplans Worble und des-
halb auch nicht im Kostenvoranschlag enthalten.

Ab dem Schwandiweg wird auf der stidwestlichen Seite der Bahnlinie ein neuer unbe-
festigter Bewirtschaftungsweg aus Mergel erstellt, der auch als worbletalwarts! Wan-
derweg dient. Der Weg verlauft direkt entlang der Bahnlinie und hat eine Fahrbreite von
3 m plus beidseitiger, 50 cm breiter Bankette. Entlang der Hofgebaude Balzli-
Fankhauser ist eine Form von Sichtschutz anzubringen. Der bisherige Bewirtschaf-
tungsweg, der mitten durch die Hofgebaude flhrt, bleibt erhalten, wird aber an beiden
Enden als Privatweg mit Durchgangsverbot signalisiert. Ab dem bestehenden RBS-
Durchlass folgt der neue Weg der Worble und hat hier auch die Funktion eines Unter-
haltswegs. Der Weg wird bis zur Rorswilstrasse weitergefihrt, obwohl auf dem letzten
Abschnitt keine wasserbaulichen Massnahmen mehr geplant sind.

Die Ausbauwassermenge betragt 13.5 m®/s (HQuoo des Riedlibachs mitberiicksichtigt).
Das erforderliche Freibord nach KOHS wird eingehalten (Anhang 6).

8.18 Anpassung bestehende r RBS-Durchlass im Rérswil acher

Der bestehende RBS-Durchlass hat auf beiden Seiten ein Bankett. Zur Steigerung der
Abflusskapazitat und Verbesserung der Durchgéngigkeit fiir die terrestrische Fauna
werden die Bankette beidseits bis 0.2 m Uiber den Niederwasserspiegel abgebrochen.
Evtl. ist eine Unterfangung des Durchlasses nétig. Die Fligelmauern im Einlaufbereich
bleiben bestehen. Der RBS plant im Zuge des kiinftigen Doppelspurausbaus die Ver-
breiterung bzw. den Neubau des Durchlasses.

Das neue Gerinne des Abschnitts Schwandi wird mittels Blockverbaus an die Fliigel-
mauern angeschlossen. Auf dem Abschnitt vor dem Durchlass umfasst der Gerinne-
neubau Ufererh6hungen, um das verlangte Freibord zu sichern.

Die Ausbauwassermenge betragt 13.5 m®s. Das erforderliche Freibord nach KOHS
wird eingehalten (Anhang 6).

8.19 Aufwertung bestehendes Gerinne  bis Bdschungsablegung oberhalb Rérswil
Unterhalb des bestehenden RBS-Durchlasses verfugt das bestehende Worblegerinne
auf ca. 140 m Lange Uber eine genligende Abflusskapazitat, weshalb eine Bdschungs-
abflachung aus hydraulischer Sicht unnétig ist. Aus 6kologischer Sicht weist der Ab-
schnitt bereits einen guten Zustand auf (Okomorphologie wenig beeintréchtigt, erhal-
tenswerte Gehdlze direkt am Bach), weshalb sich die Aufwertungsmassnahmen auf
das Nétige beschréanken.
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Massnahmen 6kologische Aufwertung (vgl. Anhang 18):
_ Einbau von gewasserokologisch wertvollen Strukturen (nur Kiesschittungen)
_ Bepflanzung / zusétzliche Bestockung der Boschungen
_ Anlage von Kleinstrukturen und Trockenstandorten

Die Abflusskapazitat des Ist-Zustands ist ausreichend (mind. 13.5 m3/s) und bleibt un-
verandert. Das erforderliche Freibord nach KOHS wird eingehalten (Anhang 6).

8.20 Boschungsablegung oberhalb Roérswil
Aus folgenden Griinden werden auf diesem Abschnitt die Béschungen der Worble auf
eine Neigung von 1/2 bzw. 1/3 abgelegt:
_ Erreichen des Mindestabflusses HQ100 = 13.5 m®/s und damit Sicherstellen des
Hochwasserschutzes fir die rechtsseitig verlaufende RBS-Bahnlinie
_ Im Bereich Béschungsablegung erhélt die Worble mehr Raum und wird renaturiert

Massnahmen Renaturierung (vgl. Anhang 18):

Naturnahe Gerinnegestaltung (flache Bdschungen, variable Neigungen, maandrie-
rende Niederwasserrinne, variable Sohlenbreite, Verzicht auf Uferlangsverbau)
Einbau von gewasserdkologisch wertvollen Strukturen

Erhalt wertvoller Strukturen (Einzelbdume / Gehoélze am Ufer) durch punktuellen
Verzicht auf Béschungsabflachung (Nachweis Hochwassersicherheit Anhang 19)
Bepflanzung / zusétzliche Bestockung der Boschungen

Anlage von Kleinstrukturen und Trockenstandorten

Die Ausbauwassermenge betragt 13.5 m®s. Das erforderliche Freibord nach KOHS
wird eingehalten (Anhang 6).

8.21 Feuchtgebiet oberhalb Rorswil

Die in Ufern&he links der Worble bestehende vernasste Stelle wird als Naturraum mit
Amphibienteichen umgestaltet. Diese Massnahme nimmt Bezug auf die im Rahmen
des Projekts worbletalwarts! geforderten 6kologischen Massnahmen [20]. Im Bereich
dieser Umgestaltung wird der Gewasserraum der Worble entsprechend verbreitert und
der Unterhalts-/Bewirtschaftungsweg aussenherum gefuhrt.

Massnahmen 6kologische Umgestaltung:
_ Bau von 2 bis 3 Amphibienteichen
_ Anlage von Kleinstrukturen und Trockenstandorten
_ Bepflanzung / Beschattung Teiche

Die Amphibienteiche kdnnen im Grundwasserschwankungsbereich angelegt werden.
Grundwasserkarte und vorhandene Vernassungen lassen darauf schliessen, dass der
mittlere Grundwasserspiegel im Bereich des bestehenden Terrains liegt. Die Boschun-
gen der Amphibienteiche liegen tber dem Hochwasserspiegel der Worble. Die Amphi-
bienteiche sind vor Uberflutungen mit Fischeintrag geschiitzt.

Zielarten und Gestaltung der Amphibienteiche werden im Ausfiihrungsprojekt in Riick-
sprache mit der KARCH definiert.
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9. Kosten voranschl ag mit Kostenteiler

Kostenvoranschlag + 10% mit Kostenteiler ) = nicht Subventions-
Gemeinde Gmd. Oster- Kanton

i i i i Werk Be! k bventio- b hti
Preisbasis Winter 2018/2019 Total - e eigene o enbau lerke rnaparl subventio erechtige

Massnahmen bis und mit Bahnhofstrasse Bauwerke nierbar \We-Kosten
Schutz Schachte Mischabwasserltg. im Bereich Riickhalt ~ CHF 13'000 13'000 13'000
Objektschutz Schiitzenhaus CHF 215'000 215'000 215'000
Unbefestigter Unterhalts-/Flurweg im Bereich Riickhalt CHF 197'000 197'000 197'000
Abbruch Briicke Hindere Wiler CHF 21'000 21'000 21'000 0
Abbruch und Neubau Bricke Guterweg CHF 79'000 79'000 39'500 39'500
potenz. Abbruch Holzschuppen auf Parzellen 319 und 760  CHF 10'000 10'000 10'000
Boschungsablegung Moos CHF 132'000 132'000 132'000
Aufwertung best. Gerinne im Bereich Rickhalt CHF 88'000 88'000 88'000
Hochwasserschutzmassnahmen RBS CHF 489'000 489'000 489'000
Reuvitalisierung Ferenbergbach CHF 77'000 77'000 77'000
Aufwertung Mooskanal CHF 17'000 17'000 17'000
Erhéhung Bahnhofstrasse CHF 248'000 248'000 248000
Drosselbauwerk Worble mit Durchlass CHF 154'000 154'000 70'000 84'000
Drosselbauwerk Mooskanal CHF 58'000 58'000 58'000
Feuchtgebiet Bereich Riickhalt CHF 32'000 32'000 32'000
Baupisten CHF 33'000 33'000 33'000
Zwischentotal 1 CHF 1'863'000 1'863'000 0 0 0 0 130'500 1'732'500
Massnahmen unterhalb Bahnhofstrasse

Aufwertung best. Gerinne bis Teilungsbauwerk CHF 45'000 45'000 45'000
Aufwertung Mooskanal Riickhalt bis Teilungsbauwerk CHF 5'000 5'000 5'000
Teilungsbauwerk Worble-Muhlekanal CHF 69'000 34'500 34'500 34'500 34'500
Okolog. Massnahmen Mooskanal Bereich Teilungsbauwerk CHF 50'000 50'000 50000
Boschungsablegung Tennisplatz CHF 170'000 170'000 170'000
Stauschild Durchlass Tennisplatz CHF 10'000 10'000 10'000
Aufwertung Worble bis Stiitzmauer Bernstrasse CHF 15'000 15'000 15'000
Umlegung Muhlekanal oberhalb Bernstrassse CHF 146'000 46'000 100'000 100'000 46'000
Aufhebung best. Durchlasse Mihlekanal und Worble CHF 8000 8000 8'000
Umlegung Worblekanal oberhalb Bernstrasse CHF 167'000 167'000 167'000
Ufermauer, Kanal und Durchlass Bernstrasse CHF 431'000 371'000 60000 60'000 371'000
Kanal "neuer Bahnhof" CHF 630'000 332'660 48'005 249'340 297'340 332'660
RBS-Durchlass "neuer Bahnhof" CHF 874'000 528'090 345'910 345910 528'090
Fertigstellung Innenperron mit Perrondach und Beleuchtung CHF 0 0
Umgehungsgerinne CHF 475'000  287'005 187'995 187'995 287'005
RBS-Durchlass "Speditionsplatz* CHF 803000 485190 317810 317'810 485190
Kanalmauer "Speditionsplatz" CHF 250'000 151'055 98'945 98'945 151'055
Durchlass Schwandiweg CHF 200'000 155'000 45'000 45'000 155'000
Anbindung Riedlibach CHF 18'000 18'000 18'000
Umlegung Worble unterhalb Schwandiweg CHF 633'000 633'000 633'000
Abbruch/Auffillung Worble Bereich Schwandi CHF 63000 63000 63'000
Anpassung best. RBS-Durchlass Rérswilacher CHF 14'000 14'000 14'000
Aufwertung best. Gerinne bis Béschungsablegung CHF 48'000 48'000 48'000
Boschungsablegungen Rérswilacher CHF 192'000 192'000 192'000
Amphibienweiher Rérswilacher CHF 32'000 32'000 32'000
Baupisten CHF 153'000 73'000 80'000 153'000
Zwischentotal 2 CHF 5'501'000 2'778'500 1'235'000 48'000 60'000 179'500 1'200'000 1'487'500 4'013'500
Total Baukosten (Zwischentotale 1+2) CHF 7'364'000 4'641'500 1'235'000 48'000 60'000 179'500 1'200'000 1'618'000 5'746'000
Preisanderung April 2019 bis Oktober 2021 (gerundet) 3.3% 243000 153'000 41'000 2'000 2'000 6'000 40'000 53'000 190'000
;ZE?LE;;‘:E;Q”Z%‘:QE;:;Sﬂ; \’1;2)2?1'; bis 2022 CHF 7607000 4794500 1276000 50000 62000 185500 12400000 1671000 5936000
Kosten Landerwerb CHF 250'000 100'000 150'000 125'000 125'000
Vermarchung / Grundbuch / Dienstbarkeiten CHF 80'000 54'000 26'000 80'000
Inkonvenienzen CHF 70'000 48'000 22'000 35'000 35'000
Kosten Baugrunduntersuchungen/Geologie CHF 30'000 20'000 10'000 30'000
Projektierung bis Genehmigung inkl. Nebenkosten CHF 570'000 388'000 182'000 28'500 541'500
Realisierung/Bauleitung inkl. UBB + Nebenkosten CHF 970'000 660'000 310000 48'500 921'500
Bauherrenunterstiitzung CHF 150'000 102'000 48'000 7'500 142'500
Risiko CHF 510000 347000 163'000 510'000
Total exkl. MWST CHF  10'237'000 6'513'500 2'187'000 50'000 62'000 185500 1'240'000 1'915'500 8'321'500
MWST 7.7 % (gerundet) 7.7% 788000  502'000  168'000 4'000 5000  14'000 95'000 147'000 641'000
Total inkl. MWST CHF  11'025'000 7'015'500 2'355'000 54'000 67'000 199'500 1'335'000 2'062'500 8'962'500

Tab. 21 Kostenvoranschlag (Genauigkeit + 10 %) mit Kostenteiler
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Zeitlich mit dem Bau des Umgehungsgerinnes wird das Innenperron des Bahnhofs De-
isswil fertiggestellt. Die Fertigstellung umfasst den Ausbau des Perrons auf die volle
Breite bis zur Ufermauer des offenen Worblekanals, ein Perrondach sowie eine Per-
ronbeleuchtung. Zum Zeitpunkt der Abgabe des Auflagedossiers fehlte der Kostenvor-
anschlag fur die beschriebenen Arbeiten zum Bahnhof Deisswil. Allerdings tragt die
RBS alleinig die Kosten fir diese Massnahmen.

Das Perrondach benétigt Fundamente infolge der grossen Beanspruchung durch die
auskragende Dachkonstruktion. Diese Fundamente werden durch den Betonkanal der
Worble ersetzt, die Stitzen kdnnen direkt auf dessen linksseitigen Ufermauer befestigt
werden. Das Perrondach enthélt 12 Stiitzen. Die Kosten fuir die lokale Verstarkung der
linksseitigen UfermauerSeitenwanden als Fundament fiir das Perrondach wird auf CHF
4'000.- pro Fundament geschatzt. Daraus ergeben sich Kosten von CHF 48'000.-, wel-
che die RBS an den Worblekanal beitragt.

Der exakte Kostenteiler fir die Fertigstellung des Bahnhofs Deisswil ist zwischen der
RBS und dem Wasserbau im Ausflihrungsprojekt zu definieren.

Der KV des WBP Worble basiert auf dem Preisstand des ersten Semesters 2019. Zur
Berticksichtigung der Preisédnderungen von 2019 bis 2021 wird die Entwicklung der
Baupreise gemass dem Schweizerischen Baupreisindex des Bundesamtes fiir Statistik
genutzt. Unter Beriicksichtigung der Grossregion "Espace Mittelland" und dem Objekt-
typ "Tiefbau" resultiert aktuell eine mittlere Preisanderung der Baukosten von 3.3 %.
Die zum Zeitpunkt der Dossierabgabe neuesten Daten zur Baupreisstatistik datierten
von Oktober 2021.

Das Umgehungsgerinne nitzt hauptsachlich dem Bernapark, die ihr Kernareal in der
Folge dichter nutzen kann. Das Umgehungsgerinne verursacht wegen der doppelten
Querung der RBS-Bahnlinie zwei kostenintensive Durchlasse mit angrenzenden Ka-
nalabschnitten, die zur Hauptsache auf Gemeindegebiet Stettlen liegen. Die Gemeinde
Stettlen und die Bernpark AG haben am 23.02.16 einen Infrastrukturvertrag abge-
schlossen, der neben anderen Punkten auch die Entschadigung fiir die Mehrkosten
des Umgehungsgerinnes regelt. Der Kostenbeitrag ist in der Kostenteilersparte ausge-
wiesen. Der Kostenbeitrag ist nicht subventionsberechtigt.

Aus dem gleichen Grund wie das Umgehungsgerinne nitzt auch die Umlegung des
Muhlekanals dem Bernapark. Die Umlegung des Miihlekanals niitzt dem Betreiber des
Kleinwasserkraftwerks als Konzessionar, indem der Unterwasserkanal (Mihlekanal)
durch eine neue Rohrleitung ersetzt wird und sich damit auch die Strecke des Unter-
wasserkanals verkurzt. Die Gemeinde Stettlen, der Betreiber und der Bernapark haben
einen Kostenteiler auszuhandeln, den der OIK Il (Abt. Wasserbau) und das AWA (Abt.
Wasserkraft) unterstiitzen. Weil es sich um einen Kraftwerkskanal handelt, kénnen kei-
ne Anspriiche an Wasserbau-Subventionen von Bund und Kanton geltend gemacht
werden. Im Rahmen der geplanten Neukonzessionierung ist eine Subvention durch
swissgrid denkbar, aber nicht gesichert.

Das Teilungsbauwerk wird zu 50% durch Bund und Kanton subventioniert, weil das
Bauwerk auch dem Hochwasserschutz und der 6kologischen Langsvernetzung dient.
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Der Kostenteiler der anderen 50% ist zwischen der Gemeinde als Wasserbaupflichtiger
und dem Betreiber des Kleinwasserkraftwerks als Konzessionar auszuhandeln. Im
Rahmen der geplanten Neukonzessionierung ist eine Subvention durch swissgrid
denkbar, aber nicht gesichert.

Die Kosten fur das Verlegen von Werkleitungen sind in den Kosten der einzelnen Mas-
snahmen eingerechnet. Subventionierbar sind nur die Kosten fir das Schitzen/Sichern
der Werkleitungen. Die Kosten fiir weiterfiihrende Verlegungen sind durch die betroffe-
nen Werke zu tragen.

Gegentber élteren Projektstanden (insbesondere 2010, vor Schliessung der ehemali-
gen Kartonfabrik) liegen die Erstellungskosten des WBP Worble deutlich héher. Das
Projekt hat zwischenzeitlich mehrere Erweiterungen erfahren, welche Mehrkosten ver-
ursachen, aber auch klare Mehrwerte schaffen:

Neu regulierte Drosselung an der Worble (mobiles Schwimmersystem)

Neues Drosselbauwerk am Mooskanal

Neue 6kologische Massnahmen entlang aller bestehenden Gerinneabschnitte
Neues Feuchtgebiet Bereich Riickhalt Worble

Hoheres Schutzziel fur die RBS-Bahnlinie im Rickhaltebecken

Hoheres Schutzziel fir das Schitzenhaus im Ruckhaltebecken

Neues Teilungsbauwerk Worble-Muhlekanal

Neuer Durchlass Kantonsstrasse als Bestandteil des WBP Worble (friiher separa-
tes Strassenplanverfahren)

Neue Umlegung Mihlekanal als Gberdeckter Kanal

Verlangerung Worblekanal Bereich Empfangsgebaude / Villa J6érg und neuer
Fussgangersteg

Neuer Durchlass Schwandiweg inkl. Umlegung/Pumpwerk Kanalisation
Anschluss Riedlibach

Verlangerung Gerinneumlegung Bereich Industrie Schwandi

Anpassungen am bestehenden RBS-Durchass

Neuer Amphibienweiher oberhalb Rorswil

Einbezug von Umweltbaubegleitung und Bauherrenunterstitzung (neue planeri-
sche Erfordernisse)

Der Riickbau des Auffangbeckens der Oltanks und der damit verbundenen Bauteile
sind nicht Bestandteil des Wasserbauplans. Der Kostenvoranschlag des Wasserbau-
plans geht davon aus, dass das Terrain frei von Bauresten der Oltanks fiir den Neubau
des Gerinnes zur Verfugung steht.

9.1 Landerwerb

Der Landerwerbsplan zum Wasserbauplan weist aus Griinden der Rechtssicherheit bei
allen baulichen Massnahmen einen Landerwerb durch die Gemeinden aus. Jedoch
sind beide Gemeinden bestrebt, den Wasserbauplan ohne Anderungen der Eigen-
tumsverhaltnisse umzusetzen. Die Gemeinden verfolgen die Absicht, Bau und Bestand
der Bauwerke Uber Dienstbarkeitsvertrage mit den jetzigen Grundeigentimern zu re-
geln. Ein Landerwerb kame fiir die Gemeinden nur dann in Betracht, wenn eine Mass-
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nahme Uber ein Enteignungsverfahren durchgesetzt werden misste. Die in Tab. 21
aufgefiihrten Landerwerbskosten beziehen sich auf die vorgesehenen Dienstbarkeiten.

Im Rahmen des Wasserbauplans beanspruchte Flachen:
_ Landerwerb bzw. dauernde Dienstbarkeit (siehe oben) fur Flachen, die durch Bau-
teile bzw. Massnahmen dauernd beansprucht werden.
_ Vorubergehende Beanspruchung fir Installations- und Lagerflachen, Zwischen-
deponien, Transportpisten, usw.

Dauerhaft beanspruchte Flachen werden einmalig entschadigt. Im Landwirtschaftsland
wird der dauerhafte Ertragsausfall geschatzt und vergutet.

Vorlibergehend beanspruchte Flachen werden nach den Arbeiten durch die Bauherr-
schaft wieder in Ordnung gebracht. Inkonvenienzen werden entschéadigt. Im Landwirt-
schaftsland wird auch der voriibergehende Ertragsausfall geschétzt und entschadigt.

9.2 Trager des Bauvorhabens und Kostenteiler
Die Planungskosten bis zur Genehmigung des Wasserbauplans werden grundsatzlich
von den Gemeinden Stettlen und Ostermundigen nachfolgendem Schlissel aufgeteilt:
_ Gemeinde Stettlen 68 %
_ Gemeinde Ostermundigen 32 %

Ausgenommen von diesem Kostenteiler sind ergdnzende Planungen im Eigeninteresse
einer der beiden Gemeinden sowie allféllige Einigungsverhandlungen aufgrund von
Einsprachen.

Fur die spateren Phasen der Ausschreibung und Realisierung wird obiger Kostenteiler
nicht mehr angewandt. Jede Gemeinde tragt die Erstellungskosten derjenigen Bauwer-
ke, die auf ihrem Gemeindegebiet liegen bzw. ihrem Eigeninteresse dienen. [Aktennotiz
Sitzung 09.07.09, Bauverwaltung Stettlen].

Bei Briicken- bzw. Durchlassbauwerken wird ein Kostenteiler basierend auf einer Zeit-
wertbetrachtung angewandt (vgl. Anhang 23).

Bund und Kanton leisten Kostenbeitrage an das Projekt. Die durch das Projekt erbrach-
ten Mehrleistungen sind im Kap. 14. ausgewiesen.

Nicht subventionsberechtigte Kostenanteile sind in der Tabelle 21 ausgewiesen.

Die Baureglemente beider Gemeinden enthalten eine Bestimmung, die den Ausgleich
von Planungsvorteilen regelt. Grundeigentiimer kénnen an den Kosten des Hochwas-
serschutzes beteiligt werden, wenn fir sie zusétzliche, wesentliche Vorteile entstehen.
Der Infrastrukturvertrag vom 23.02.16 zwischen der Gemeinde Stettlen und der Bern-

park AG enthalt Bestimmungen zu einer Kostenbeteiligung des Bernaparks am Umge-
hungsgerinne und seinen Kunstbauten. Analoge Regelungen fir andere Massnahmen
des WBP, welche Vorteile fiir Grundeigentimer ergeben, sind durch die jeweilige Ge-

meinde und den betroffenen Grundeigentimer auszuarbeiten.
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Werden die oben genannten Kriterien beriicksichtigt, ergibt sich der in Tabelle 21 dar-
gestellte Kostenteiler (+ 10%) fiir die Projektbeteiligten. Details und Herleitungen des
ausgewiesenen Kostenteilers sind dem Anhang 23 zu entnehmen.

10. Bauablauf

10.1 Bauprogramm (inkl. Etappierung)
Tabelle 22 zeigt ein grobes Bauprogramm auf. Geméass dem Terminplan mit Stand
Mai 2022 erfolgt der Baustart frihestens im Herbst 2024.

Verzogert sich die offentliche Auflage und/oder entstehen langdauernde Einigungsver-
handlungen, verschiebt sich das Bauprogramm entsprechend nach hinten.

Es wird mit einer Bauzeit von rund 2 %2 Jahren gerechnet unter der Annahme, dass
zeitweise drei bis vier Bauequipen parallel eingesetzt werden. Damit der Hochwasser-
schutz méglichst rasch greifen kann, werden die Massnahmen des Ruckhaltebeckens
als erstes umgesetzt.

Grobes Bauprogramm Erstellung Hochwasserschutz Worble Stettlen/Ostermundigen |

Vorgang

2024 2025 2026 2027

Aug|Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jan Feb

1 Massnahmen bis und mit Bahnhofstrasse

Erh6hung Bahnhofstr. inkl. Drosselbauwerke
Objektschutz Schiitzenhaus, Schutz Schachte ARA

Hochwasserschutz RBS-Linie

Briicken Bereich Riickhalt, Uferweg, Béschungsablegung Moos
Reuvitalisierung Ferenbergbach, Aufwertung best. Gerinne
Diverses / Abschluss (Bepflanzung, etc.)

2 Massnahmen unterhalb Bahnhofstrasse
Umlegung Worble unterh. Schwandiweg, Anbindung Riedlibach
Bdschungsablegung Rérswil, Aufwertung best. Gerinne
Umgehungsgerinne
Bdschungsablegung Tennisplatz, Aufwertung best. Gerinne
Durchlass Schwandiweg, Worblekanal bei Speditionsplatz
Worblekanal unterhalb Bernstrasse
RBS-Durchlasse neuer Bhf & Speditionsplatz
Durchlass Bernstrasse
Umlegung Worble oberhalb Bernstrasse
Teilungsbauwerk Worble-Mihlekanal inkl. 6kol. Massnahmen
Umlegung Miihlekanal
Abbruch / Auffiillung Worble Bereich Schwandi
Diverses / Abschluss (Bepflanzung, etc.)

Tab. 22 Grobes Bauprogramm mit Etappierung

10.2 Baustellenlogistik
10.2.1 Baupisten

Baupisten

Installationsplétze und Material-
depot

Die Baupisten fiir bauliche Arbeiten am Gerinne verlaufen parallel zur Worble wo még-
lich im Bereich des Gewasserraums bzw. auf den neu geplanten Unterhalts-/ Bewirt-
schaftungswegen Weitere Informationen zu Baupisten sind dem Landerwerbsplan zu
entnehmen.

10.2.2 Installations platze und Materialdepot
Zentrale Installationsplatze sind bei der Bahnhofstrasse, der Bernstrasse, beim Umge-
hungsgerinne und beim Schwandiweg geplant (siehe Landerwerbsplan). Das Material-
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depot fir die Zwischenlagerung des tiberschiissigen Bodenmaterials ist ebenfalls beim
Umgehungsgerinne geplant, da dort die gréssten Bodeniiberschiisse anfallen. Direkt
bei den jeweiligen Bauwerken sind zudem kleine Installationspléatze notwendig. Die de-
finitive Lage und Grdsse wird mit den betroffenen Grundeigentiimern und Pachtern so-
wie der ausfuhrenden Unternehmung bestimmt und bilateral ausgehandelt.

10.2.3 Umleitung Verkehr

Fir den Bau der Strassenerhdhung, des neuen Worbledurchlasses und der beiden
Drosselbauwerke wird die Bahnhofstrasse vollstandig gesperrt. Der Verkehr wird gross-
raumig Uber die Utzlenbergstrasse und/oder den Wylerweg umgeleitet.

Die Durchlasse unter der RBS-Bahnlinie bestehen aus vorgefertigten Betonelementen,
welche in kurzer Zeit eingebaut werden kdnnen. Trotzdem ist mit einem kurzzeitigen
Streckenunterbruch der Bahnlinie und einem Busersatz zu rechnen.

Beim Bau des Durchlasses Bernstrasse wird der Verkehr mittels Signalanlagen einspu-
rig gefuhrt. Wahrend der Stosszeiten kommt eine einspurige Verkehrsfihrung via
Schwandiweg-Bleichestrasse in Betracht. Allenfalls kommt fiir den Durchlass Bern-
strasse ebenfalls eine Ausfiihrung mit vorgefertigten Betonelementen in Betracht, was
die Bauzeit deutlich reduzieren wirde. Entsprechende Planungen sind Teil des Ausfih-
rungsprojekts.

Die Erschliessungsplanung der Bernapark- und Kablan-Areale sieht eine Verbreiterung
des Schwandiwegs vor. Nach Méglichkeit sind neuer Durchlass und Verbreiterung zu-
sammen zu erstellen. Die Verbreiterung wirde es zulassen, den Verkehr wéahrend der
Bauzeit einspurig zu fihren. Auch beim Durchlass Schwandiweg kommt eine Ausfiih-
rung mit vorgefertigten Betonelementen in Betracht, was die Bauzeit deutlich reduzie-
ren wirde.

10.2.4 Auswirkungen auf die Umwelt wahrend des Baus

Die Bauobjekte befinden sich mehrheitlich im Landwirtschafts- und Industriegebiet. Dort
wo Wohnsiedlungen direkt an Baustellen anstossen, ist auf die Bedurfnisse der An-
wohner Rucksicht zu nehmen.

Das neue Umgehungsgerinne sowie die Umlegung unterhalb Schwandiweg kénnen
trocken gebaut werden. Ein besonderer Schutz der Oberflachengewésser ertibrigt sich.

Samtliche Baustellen des Wasserbauplans befinden sich im Gewasserschutzbereich
Au und sind gewasserschutzkonform zu betreiben (Entwasserungskonzept SIA 431).
Bei Beton- und Pumparbeiten am und im bestehenden Gerinne sind Wasserhaltungen
einzurichten. Es darf kein Zementwasser in das Gewasser gelangen. Abgepumptes
Bachwasser ist vor der Rickleitung tUber ein Absetzbecken zu fihren.

Vor Beginn der Arbeiten an bestehenden Gerinnen ist der zustandige Fischereiinspek-
tor beizuziehen (Ausfischung, fischereiliche Vorgaben). Bei Arbeiten an bestehenden
Gerinnen sind die Schonzeiten zu beachten und Triibungen zu vermeiden. Fur Eingriffe
in bestehende Uferbestockungen gilt: Holzereiarbeiten dirfen nicht wahrend der Fort-
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pflanzungszeit der wildlebenden S&ugetiere und Végel (1. April - 15. Juli) ausgefihrt
werden.

Beim Bau der Hochwasserschutzmassnahmen ist mit geringen Erschitterungen (z. B.
beim Einvibrieren von Spundwénden) zu rechnen. Damit die Auswirkungen von Er-
schitterungen auf umliegende Objekte festgestellt werden kdnnen, ist vor dem Bau das
Erstellen von Rissprotokollen zu prifen.
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11. Auswirkungen Projekt / Massnahmen

11.1 Auswirkungen auf Nutzung

11.1.1 Richt- und Nutzungsplanung

Die Forderungen des Regionalen Richtplans [20] (insbesondere des gemeindeiiber-
greifenden Landschaftsentwicklungskonzepts worbletalwarts!) werden im vorliegenden
Projekt erfullt.

Die Nutzungsplanungen der Gemeinden Stettlen und Ostermundigen sind nach Reali-
sierung des Wasserbauplans wo nétig anzupassen.

11.1.2 Siedlungsflache n
Der Wasserbauplan sichert einen vollstandigen Schutz gegen das HQuoo fur die Wohn-,
Gewerbe- und Industriegebiete in Deisswil.

Fir den Uberlastfall mit einem Uberlaufen des Riickhaltebeckens besteht ein Notfall-
konzept. Die Feuerwehren von Stettlen und Ostermundigen lenken ausgetretene Was-
sermassen mit mobilen Massnahmen zurlick in den Gerinnekorridor. Zusatzlich sind
die Bauten mit mobilen Massnahmen vor dem Eindringen von Hochwasser zu schit-
zen.

11.1.3 Verkehr Strasse
Der Wasserbauplan sichert einen vollstdndigen Schutz gegen das HQ:1oo flir die Stras-
sen in Deisswil.

11.1.4 Verkehr RBS
Der Wasserbauplan sichert einen vollstandigen Schutz gegen das HQuoo fir die RBS-
Bahnlinie und die Kantonsstrasse.

Die RBS-Bahnlinie liegt im Randbereich des Hochwasser-Ruckhaltebeckens, wobei
das geplante zweite Gleis im Bereich des Rickhaltebeckens das WBP-Projekt tangiert.

Auf dem Abschnitt Seilermoos im Bereich der Tennisplatze verlauft die geplante Achse
des zweiten Gleises rechtsseitig im Randbereich des Gewasserraums der Worble. Die
Worble wird auf einem rund 50 m langen Abschnitt im Bereich des QP 11 so eingeengt,
dass mit dem Wasserbauplan ein vollstdndiger Schutz gegen das HQuoo fiir die kuinftige
RBS-Doppelspur gesichert wird. QP 11 zeigt auf, dass der Randabschluss des Tras-
sees der zweiten Spur eine niedrige Stitzmauer zur Worble hin erfordert. Eine weiter-
fuhrende Verengung des Worblegerinnes ist unter Beriicksichtigung einer angemesse-
nen naturnahen Gestaltung nicht zulassig.

Ab 2025 soll der Bahnhof Deisswil h6here Zugfrequenzen zulassen. Zu diesem Zweck
plant der RBS den Bau der zweiten Spur mit dem zweiten Perron (Aussenperron) im
Bereich des Bahnhofs Deisswil und einem Perrondach. Das vorliegende Auflageprojekt
des WBP ist koordiniert mit der Planung des Doppelspurausbaus im Bahnhof Deisswil.
Beim Bau des neuen RBS-Bahnhofs im Jahr 2016 wurde das Perron noch nicht auf die
volle Breite ausgebaut. Auch wurde erst eine provisorische Abschlussmauer erstellt.
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Die linksseitige Kanalmauer bildet gleichzeitig den gleisabgewandten Abschluss des
Innenperrons des Bahnhofs Deisswil. Der vollstandige Ausbau und die Verbreiterung
des Innenperrons auf die volle Breite sollen im gleichen Zug wie die Erstellung des of-
fenen Kanals erfolgen.

Im Bereich des Bahnhofs Deisswil des RBS wird ein neuer Betondurchlass zur Unter-
querung der Worble erstellt. Der Betondurchlass wird fiir HQ100 bemessen. Die mass-
gebenden Bahnvorschriften der Ausfiihrungsbestimmungen zur Eisenbahnverordnung
(AB EBV) und des Regelwerks Technik (RTE) sind beriicksichtigt.

Im Bereich des Bahntrassees des RBS (Meterspur) wird ein neuer Betondurchlass er-
stellt, welcher der Worble das Unterqueren der Bahnlinie im Bereich des heutigen Spe-
ditionsplatzes ermdglicht [29]. Der Betondurchlass wird fir HQ100 bemessen. Die mas-
sgebenden Bahnvorschriften der Ausfiihrungsbestimmungen zur Eisenbahnverordnung
(AB EBV) und des Regelwerks Technik (RTE) sind bertcksichtigt.

Der bestehende RBS-Durchlass hat auf beiden Seiten ein Bankett. Zur Steigerung der
Abflusskapazitat und Verbesserung der Durchgéangigkeit fiir die terrestrische Fauna
werden die Bankette beidseits bis 0.2 m tUber den Niederwasserspiegel abgebrochen.
Evtl. ist eine Unterfangung des Durchlasses nétig. Die Fligelmauern im Einlaufbereich
bleiben bestehen. Der RBS plant im Zuge des kiinftigen Doppelspurausbaus die Ver-
breiterung bzw. den Neubau des Durchlasses.

11.1.5 Fuss-und Wanderwege

worbletalwérts! ist ein gemeindeubergreifendes Landschaftsentwicklungsprojekt im
Worblental. Hauptelement des Projekts ist ein Fuss- und Wanderweg entlang der Wor-
ble zwischen Worb und Worblaufen. Der Wasserbauplan schliesst Liicken beim Fuss-
und Wanderweg entlang der Worble.

In den Fachberichten Langsamverkehr und Wanderwege / historische Verkehrswege
wurden mehrere Hinweise zu Verbesserungsmaglichkeiten gemacht. Hinweise, die in
den Aufgabenbereich des Wasserbauplans fallen, sind berticksichtigt worden. Hinweise
Zu neuen, verbesserten Linienfihrungen auf Wegen/Strassen, wo der Wasserbauplan
keine Massnahmen plant, sind mit den dafiir vorgesehenen Instrumenten zur Ver-
kehrsplanung zu regeln.

11.1.6 Werkleitungen

Die Schachte der regionalen ARA-Leitung werden im Staubereich des Ruckhaltebe-
ckens bis auf den HQ1o0-Staupegel von 550.50 m 0. M. geschiitzt. Die Worbleumlegung
im Bereich Schwandi und die Béschungsablegungen vor Rorswil tangieren abschnitt-
weise die ARA-Leitung. Der geplante Uferverbau schiitzt die ARA-Leitung. Die erfor-
derlichen Uberdeckungen sind vorgesehen.

Die bestehende Kanalisationsleitung im Bereich der Bernstrasse kann Uber den neuen
Durchlass gefuihrt werden. Die Durchlassdecke liegt tief genug unter der Strassenfahr-
bahn. Hingegen lasst sich die Kanalisationsleitung im Schwandiweg weder tber den
Durchlass hinweg noch unter dem Durchlass hindurchfiihren. Das Projekt sieht ein
Pumpwerk mit einer Uberfihrenden Leitung vor.
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Die Erh6hung der Bahnhofstrasse zu einem Ruckhaltedamm tangiert im stdlichen
Randbereich bei der Utzlenbergstrasse die regionale Transportleitung des Gasver-
bunds Mittelland AG. Die Bdschungsablegungen am untersten Ende des Projektperi-
meters tangieren diese ebenfalls. Dabei ist zu beachten, dass keine Abtiefung der Ge-
wassersohle geplant ist. Die Bauarbeiten sind in Absprache und unter Begleitung des
Gasverbunds durchzufiihren. Vor Beginn der Bauarbeiten ist eine Baubewilligung des
Eidgendssischen Rohrleitungsinspektorats einzuholen.

Mehrere Entwésserungsleitungen von Oberflachenwasser miinden in den Mooskanal.
Die zugehorigen Schachte im Siedlungsgebiet liegen héher als der HQ1o00-Staupegel
von 550.50 m 4. M.

BKW Starkstromleitungen queren das geplante Umgehungsgerinne im Bereich der
Bernstrasse. Die Durchlassdecke liegt tief genug unter der Strassenfahrbahn, um die
Starkstromleitungen mit der verlangten Uberdeckung zwischen Durchlassdecke und
Strassenfahrbahn hindurchzufiihren. Die Umplanung der Starkstromleitungen erfolgt
durch den Planer der RBS-Bahnhofsverlegung. Die neu geplanten Leitungen werden in
die Plane des Wasserbauplans tbertragen.

Im Bereich des Teilungsbauwerks der Worble und des Mihlekanals wird die Stark-
stromleitung erdverlegt. Die Planung der Erdverlegung ist Sache des Werkeigentu-
mers. Die Ausflhrungsarbeiten der Erdverlegung und des Wasserbauplans werden
nach Mdglichkeit koordiniert.

Insbesondere im Bereich des neuen Umgehungsgerinnes missen diverse Abwasser-,
Trinkwasser- und andere Werkleitungen verlegt werden. Die privaten Werkleitungen
von Bernapark wurden bzw. werden von den Planern der Arealentwicklung schrittweise
sondiert und in den Plangrundlagen aufbereitet. Die Koordination zwischen den invol-
vierten Planern lauft. Von Bernapark erfasste private Werkleitungen werden in die Pla-
ne des Wasserbauplans Gbernommen.

11.1.7 Konzessionen Kraftwerke

In der Alten Muhle Deisswil befindet sich ein historisches Kleinwasserkraftwerk, das
fortwahrend in Betrieb ist. Der Mihlekanal zweigt das daftr erforderliche Wasser beim
Wasserteiler oberhalb der Briicke Bahnhofplatzstrasse/RBS von der Worble ab. Das
Kraftwerk wird durch den Eltern- und Gonnerverein der Pfadi Mllistei als Beglinstigter
des Wasserkraftrechts Nr. 34106, Worble betrieben. Die Stromproduktion deckt zurzeit
den Eigenbedarf der Alten Muhle.

An der Sitzung vom 25.02.14 haben AWA (Abt. Wasserkraft), OIK Il (Abt. Wasserbau)
und FI entschieden, dass die zurzeit geltende voriibergehende Bewilligung der Was-
serkraftnutzung in eine Konzession zu Uberfuhren sei. Der Kraftwerkbetreiber und die
Grundeigentimer planen einen langfristigen Betrieb des Wasserkraftwerks. Die Neu-
konzessionierung ist in einem separaten Verfahren durchzufiihren.

Das neue Teilungsbauwerk Worble-Mihlekanal ist derart konzipiert, dass die zum Teil
gegensatzlichen Anforderungen von Kraftwerk und Gewasserdkologie moglichst opti-
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mal erfullt werden. Trotzdem ist mit einer Zunahme des Turbinenausfalls zu rechnen.
Die Gesamtdauer des Turbinenausfalls steigt von 10-20 % des Jahres im Ist-Zustand
auf ca. 40 % des Jahres im Projekt. Vgl. Kap. 8.3 Teilungsbauwerk Worble-Mihlekanal
und Anhang 8 mit dem entsprechenden Nachweis.

Umlegung Muhlekanal Die Umlegung des Muihlekanals unterhalb der Alten Mihle hat keinen negativen Ein-
fluss auf die Stromproduktion des Kleinwasserkraftwerks. Anhang 9 enthélt den ent-
sprechenden Nachweis, neben der vorgesehenen tiberdeckten Kanalfiihrung mit einem
Wellstahlrohr auch fiir die Mdglichkeit einer offenen, naturnahen Gerinnefiihrung.

Grundwasserfassung fur Warme-  Der umgelegte, uberdeckte Muhlekanal umgeht die Grundwasserfassung einer War-

pumpe mepumpe der Alten Miihle. Die bei offener Filhrung und natiirlicher Gewéssersohle
geplante Sohlenabdichtung zum Schutz der Grundwasserfassung entféllt, da ein ge-
schlossener Kanal geplant ist.

Kosten Die Kosten des Teilungsbauwerks sind nur zur Halfte durch den Wasserbau von Bund
und Kanton subventionierbar. Die Kosten der Miihlekanalumlegung sind durch den
Wasserbau von Bund und Kanton nicht. Die Kostenteiler fur beide Bauwerke sind zwi-
schen den involvierten Parteien unter Beachtung einer moglichen Subventionierung
durch swissgrid auszuhandeln, vgl. Kap. 9 Kosten.
11.2 Auswirkungen auf Heimat - und Ortsbildschutz
11.2.1 ISOS

Worbletal Das Worbletal ist im Bundesinventar der schitzenswerten Ortsbilder der Schweiz von
nationaler Bedeutung ISOS aufgenommen. Der WBP Worble liegt mehrheitlich in der
ISOS-8PJHEXQJV]RQH ;,; AXQYHUEDXWH :RUEOHODQGVFKDIWS?
haltungsziel A formuliert worden ist.

Baugruppen Betroffen sind zudem folgende ISOS-Baugruppen:

09 A%IXHUOLFKH 6L HQmexi@aesEihstirgszizpPA)
011 AO0<KOH 'H l(ruamimhhl&s3Erhaltungsziel A)

11.2.2 Bauinventar

Schiitzens- und erhaltenswerte Der WBP Worble betrifft folgende Objekte der Bauinventare der Gemeinden Stettlen

Gebaude und Ostermundigen (vgl. Abb. 20):

_ Fabrikgebaude ehem. Kartonfabrik Deisswil (erhaltenswert, K-Objekt)

_Alte Mihle (schitzenswert, K-Objekt)

_ Villa Jorg (schitzenswert, K-Objekt)

_ Bauerliche Siedlung Deisswil (diverse schiitzenswerte/erhaltenswerte K-Objekte)
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Abb. 20 Bauinventar

11.2.3 Begleitende Massnahmen
Zur Minderung / Verhinderung negativer Auswirkungen sind von der kantonalen Denk-
malpflege begleitende Massnahmen mitentwickelt worden.

Wegen der Uberdeckten Fuhrung hat die Umlegung des Mihlekanals keine negative
optische Wirkung auf das Objekt Alte Mihle.

Die gegenwartigen Plane zur Entwicklung des Bernapark-Areals sehen einen Abriss
des Empfangsgebéudes vor. Unabhéngig von einem allfélligen Abriss des Empfangs-
gebéudes soll der Worblekanal des Umgehungsgerinnes offen gefiihrt werden. Die
Frage, ob der Kanal mit einem Gitter abgedeckt werden soll, kann zum jetzigen Zeit-
punkt noch nicht abschliessend beantwortet werden.

Der neue Durchlass Bernstrasse wie auch der neue Worblekanal befinden sich in direk-
ter Nahe von Fabrikgeb&ude und Villa J6rg. Bauliche Gestaltungsfragen wurden mit der
Denkmalpflege vorbesprochen, Details sind noch zu kléren. Bereits abgestimmt ist
auch der nordwestlich der Villa Jérg geplante Autounterstand bzw. die zur Realisierung
des Autounterstands notwendige Verlangerung des Kanals 6stlich der Bahnlinie.

Um den Blick auf die Fassade und die angrenzende Villa Jorg nicht einzuschranken,
werden entlang des Umgehungsgerinnes keine Hochstammer gepflanzt. Im Rahmen
des Gewasserunterhalts sind die Straucher entlang des Umgehungsgerinnes perio-
disch zurtickzuschneiden.

Der RBS-Durchlass Speditionsplatz tangiert Objekte der nahegelegenen bauerlichen
Siedlung Deisswil. Bauliche Eingriffe sind auf ein Minimum zu beschranken. Die weite-
re Planung und Ausfiihrung ist mit der Fachstelle Denkmalpflege abzusprechen.
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11.2.4 Historische Verkehrswege
Im Projektbereich sind im Bundesinventar der historischen Verkehrswege keine
Schutzobjekte von nationaler Bedeutung verzeichnet.

11.2.5 Alte Baume
Alte Baume an den Ufern sind landschaftlich und 6kologisch wertvoll und werden nur
gefallt, wo dies zwingend notwendig ist.

11.3 Auswirkungen auf Natur und Landschaft

11.3.1 Ufervegetation

Im Perimeter werden die Ufer der Worble, des Mooskanals und des Ferenbergbachs
mit einheimischen Geholzen bestockt bzw. die vorhandene Ufervegetation wird wo no-
tig erganzt. Diese Massnahme fiihrt zu einer 6kologischen Aufwertung, insbesondere
bei den heute nahezu kahlen Gewésserabschnitten des Mooskanals und des Feren-
bergbachs.

11.3.2 Landschaftsschutzgebiete und inventarisierte nat Urliche Lebensrdume
Die optische Wirkung der Hochwasserschutzmauer zum Schutz der RBS-Bahnlinie im
Bereich des Ruickhalts ist gesondert untersucht worden. Zur Unterstiitzung ist ein
Kurzbericht mit einfachen Visualisierungen erstellt worden.

Abb. 21 Hochwasser -Riickhalt Stettlen Moo s: Fernsicht RBS -Linie mit visualisierter Hochwasserschutz =~ -
Mauer

Das Amt fir Gemeinden und Raumordnung hat am 10.09.12 Stellung genommen. Die
Mauer als weiteres lineares Element werde nicht als Stérung wahrgenommen. Es wird
eine einfache Betonmauer empfohlen, wie sie geplant ist.
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Im Projektgebiet des Wasserbauplans befinden sich weder Naturschutzinventare noch
Schutzgebiete von nationaler oder kantonaler Bedeutung [3].

11.4 Auswirkungen auf die Gewasserodkologie und Fischerei

11.4.1 Okomorphologie

Beim Projektperimeter des WBP Worble handelt sich geméass kantonaler Revitalisie-
rungsplanung (80--DKUHVNDUWH XP HLQHQ AURWHQ?® $EVFKQLWW F
fur Natur und Landschaft im Verhaltnis zum voraussichtlichen baulichen Aufwand
(héchste Prioritat). Die geplanten 6kologischen Massnahmen wirken gezielt auf das Er-
reichen dieser Synergien hin.

Die 6kologischen Massnahmen an der Worble (vgl. Anhang 18), dem Mooskanal (vgl.
Kap. 14.5 und 14.5) und dem Ferenbergbach (vgl. Kap. 14.5) sind gezielt darauf aus-
gerichtet, die heute vorhandenen 6komorphologischen Defizite dieser Gewéasserab-
schnitte zu beseitigen.

Durch die Umsetzung der geplanten Renaturierungs-, Redynamisierungs- und Struktu-
rierungsmassnahmen (vgl. Anhang 18) wird die eigendynamische Gewéasserentwick-
lung geférdert und ein vielféltiges Habitatangebot geschaffen [3]. Insgesamt kann bei
allen betroffenen Gewassern im Perimeter eine markante dkologische Aufwertung ge-
genuber dem heutigen Zustand erreicht werden.

Da die heute auf langer Strecke eingedolte Worble neu als offenes Gerinne geflhrt
wird und die dafirr vorgesehenen Projektkosten deutlich mehr als 25% der Gesamtpro-
jektkosten ausmachen, erhalt das Projekt einen Kostenbeitrag fiir die Akologische
hEHUO I(@g).Kap. 14.5).

Die neu angelegten Feuchtgebiete und Béschungsabflachungen in den Bereichen des
Ruckhalts und oberhalb Rérswil (vgl. Kap. 14.5 und 14.5 ) sowie die 6kologische Um-
gestaltung im Bereich Teilungsbauwerk / Mindung Mooskanal (vgl. Kap. 14.5 ) schaf-
fen zusatzliche Habitate (u.a. fur Amphibien und Hohlenbriter) und generieren einen
klaren 6kologischen Mehrwert.

11.4.2 Langs - und Quervernetzung

Dank der Offenlegung des heute eingedolten Gewéasserabschnitts im Bereich des Ber-
napark-Areals wird die Langsvernetzung der Worble in diesem Bereich wieder herge-
stellt.

Mit dem neuen Teilungsbauwerk bei der Verzweigung Worble-Muhlekanal wird ein wei-
teres Wanderhindernis fiir aquatische Organismen beseitigt. Kiinftig bestehen im Pro-
jektperimeter keine Wanderhindernisse mehr.

Die geplanten Bepflanzungen und Bdschungsablegungen an der Worble verbessern
die Quervernetzung mit der umgebenden Landschaft. Auch die Renaturierung des
Ferenbergbachs und die Bepflanzung des Mooskanals tragen zur Verbesserung der
aquatischen und terrestrischen Vernetzung bei. Der Wasserbauplan schafft mit der
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neuen Anbindung des Riedlibachs (vgl. Kap. 14.5) die Voraussetzungen fur eine spé-
tere Offenlegung des Riedlibachs, wodurch die Quervernetzung von der Worble zum
angrenzenden Waldgebiet weiter verbessert werden kann.

11.4.3 Geschiebehaushalt
Das Projekt hat keinen besonderen Einfluss auf den Geschiebehaushalt der Worble.

11.4.4 Wasserqualitat

Dank der verbesserten Strukturvielfalt und der erhéhten Beschattung in den umgestal-
teten bzw. aufgewerteten Gerinneabschnitten kann von einer positiven Wirkung auf die
Wasserqualitat ausgegangen werden [7].

11.5 Auswirkungen auf Grundwasser

Die Grundwasserpumpen oberhalb des Bernapark-Areals senken den Grundwasser-
spiegel kinstlich ab, um die Untergeschosse des Bernapark-Areals trocken zu halten.
Diese Pumpenfunktion wird durch den Wasserbauplan nicht tangiert.

Da die Sohlenlage der Worble im gesamten Projektperimeter praktisch unverandert
bleibt und die Fundamente der neuen Bauwerke relativ zur Breite des Grundwasser-
stroms schmal bleiben, wird der Grundwasserspiegel nicht beeinflusst. Auf Verlangen
des Amts fur Wasser und Abfall wurden im Rahmen des Planauflageverfahrens bei
Amtern und Fachstellen zuséatzliche Abklarungen getroffen. Diese sind im Anhang 17
beschrieben.

11.5.1 Schutzzonen
Der Projektperimeter liegt in der Gewasserschutzzone Au und verlangt keine speziellen
Schutzmassnahmen.

11.5.2 Trinkwasserfassungen

Alle bekannten Wasserfassungen liegen ausserhalb der bestehenden oder neu projek-
tierten Bachgerinne. Der Wasserbauplan hat keine Auswirkungen auf die Trinkwasser-
fassungen.

11.5.3 Altlasten

Das umgelegte Gerinne fihrt unterhalb des Schwandiwegs durch einen ehemaligen
Betriebsstandort. Beim oberen Pumpenhaus, an dem das neue Gerinne unmittelbar
entlang fuhrt, ist bei einer Sondierung mit Kohlenwasserstoffen verunreinigtes Erdreich
festgestellt worden [26] / [27]. Es wird von einer Ausdehnung von ca. 60 m? ausgegan-
gen. Beim Abbruch der Pumpenhéuser sowie der Betonwannen und Oltanks fallt eben-
falls belastetes Material an, welches fachgerecht entsorgt werden muss. Eine allféllige
Ausbaggerung und Entsorgung des belasteten Materials ist nicht Gegenstand des
Wasserbauplans.

11.6 Auswirkungen auf die Landwirtschaft

11.6.1 Bodenqualitat

Da die Abflusskapazitat der Worble im Riickhaltebereich abschnittweise erhéht wird,
treten kleine Hochwasser kiinftig weniger haufig auf. Bei grésseren Hochwassern und
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einem Anspringen des Riickhaltebeckens nehmen jedoch Uberschwemmungshéhe
und -ausdehnung zu.

Bei HQ100 und Vollfillung des Ruckhaltebeckens dauert dessen Entleerung 3 bis max.
5 Tage. Dabei entstehende Schaden an Kulturen berechtigen zu Entschadigungszah-
lungen. Es ist davon auszugehen, dass Haufigkeit und Dauer der Uberflutungen zu
klein sind fir negative Auswirkungen auf die Bodenqualitét. Im Fachbericht Struktur-
verbesserungen wird darauf hingewiesen, dass noch wenige Langzeiterfahrungen tber
die Entwicklung von kunstlich Uberfluteten Béden in Hochwasserriickhaltebecken exis-
tieren. Es wird vor Baubeginn eine Bodenkartierung des Ist-Zustands empfohlen, um
eine allféllige Degradierung nachweisen und eine Entschadigung fir die Qualitats- und
Wertverminderung des Bodens abschétzen zu kénnen.

Die Bauherrschaft wird bei der Ausfiihrung der Bauarbeiten durch eine bodenkundliche
Baubegleitung (BBB) unterstiitzt. Teil der BBB ist die erwéhnte Erstellung einer Boden-
karte vor der Ausfiihrung des Wasserbauplans, um den Ist-Zustand und mdégliche Ver-
anderungen der Bodenqualitat darzustellen.

Im Rahmen des Wasserbauplanverfahrens ist den Landwirten im Ruckhaltebereich die
Mdglichkeit zu erleichterten Kulturlandverbesserungen (Auffillen von bestehenden
Senken) geboten worden. Landwirt Peter Baumgartner hat von dieser Mdglichkeit Ge-
brauch gemacht. Die linksseitig vor dem Drosselbauwerk gelegene Senke wurde 2012
aufgefullt und rekultiviert.

11.6.2 Landwirtschaftliche Nutzung / Fruchtfolgeflachen

Hochwasser -Riickhaltebecken als Uber flutungsgebiet nach Wasserbaugesetz

Der Wasserbauplan scheidet das Uberflutungsgebiet des Riickhaltebeckens nach Art.
7 und 39 des kantonalen Wasserbaugesetztes und nach Art. 6 der zugehérigen Was-
serbauverordnung aus. Uberflutungsschaden sind entschadigungsberechtigt. Auf den
Bdschungen der erhdhten Bahnhofstrasse sind keine Nutzungsbeschrankungen ge-
plant.

Folgende gesetzliche Bestimmungen bilden die Grundlage fiir Uberflutungsgebiete als
Hochwasserschutz:
_ Kantonales Wasserbaugesetz:
_ Art. 7, Abs. 2: Bedingungen an die Ausscheidung von Uberflutungsgebieten
_ Art. 39: Entschadigungen in Uberflutungsgebieten
_ Kantonale Wasserbauverordnung:
_ Art. 6: Bedingungen an die Ausscheidung von Uberflutungsgebieten
_Art. 35: Entschadigungen in Uberflutungsgebieten

Die gesetzlichen Bestimmungen sowie der Wasserbauplan mit dem rechtskraftigen
Landerwerbs-/ Uberflutungsplan und dem technischen Bericht definieren die entscha-
digungsberechtigten Parzellen und regeln das Vorgehen im Ereignis- bzw. Schadenfall.
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Die Héhenkurve der Staukote 550.50 m U. M. hat eine orientierende Bedeutung. Im Er-
eignisfall berechtigen die tatsachlichen Schaden auf den ausgewiesenen Parzellen zu
einer Entschadigung.

Im Schadensfall wird nach kantonalen Gesetzen und Richtlinien vorgegangen. Ein an-
erkannter Schatzer schatzt im Auftrag der Bau-, Verkehrs- und Energiedirektion die
Kosten der Kulturschaden. Die Bemessung der Kulturschaden erfolgt nach der jeweils
geltenden Wegleitung fir die Schatzung von Kulturschéden, herausgegeben von der
Schétzabteilung des Schweizerischen Bauernverbands in Brugg. Der Kanton, vertreten
durch die Bau-, Verkehrs- und Energiedirektion, zahlt die Beitrdge an die betroffenen
Grundeigentimer aus und stellt der Gemeinde fir ihren Anteil Rechnung (Art. 37 Ab-
satz 3, WBG). Diese wiederkehrenden Kosten sind im Kostenvoranschlag des vorlie-
genden technischen Berichts nicht eingerechnet.

Bei einem Ereignis grosser als das 100-jahrliche Ereignis (HQ1o00) wird die Bahn-
hofstrasse iiberstromt. Ein solches Ereignis wird als Uberlastfall bezeichnet. Durch den
Uberlastfall verursachte Schaden an Kulturen ausserhalb der ausgewiesenen Parzellen
im Rickhaltebecken sind nicht entschadigungsberechtigt.

Bei Bedarf kdnnen Dienstbarkeitsvertrage abgeschlossen werden. Dienstbarkeitsver-
trage regeln die Rechte und Pflichten fiir das Uberflutungsgebiet im Detail.

Die Boschungen der erhéhten Bahnhofstrasse werden flach mit Neigung 1:10 angelegt,
damit die landwirtschaftliche Nutzung auch in Zukunft maschinell erfolgen kann.

Gewasserraum im Landwirtschaftsgebiet

Der Gewasserraum in der Landwirtschaftszone von je nach Abschnitt 22 bis 25 m Brei-
te erfiillt den gesetzlich vorgeschriebenen Hochwasserschutz und die natirlichen Funk-
tionen des Gewassers. Auf eine zusatzliche Verbreiterung des Gewasserraums wurde
verzichtet, um den Verlust an landwirtschaftlichen Nutz- und Fruchtfolgeflachen még-
lichst gering zu halten. Der Streifen zwischen Ufervegetation und Gewéasserraumgren-
ze darf extensiv genutzt werden.

Umgehungsgerinne der Worble in Deisswil +Nachweis zur Beanspruchung von
Fruchtfolgeflachen

Ausgangslage

Das Fabrikgelande der stillgelegten Kartonfabrik Deisswil soll schrittweise in ein
Wohn- und Arbeitsquartier genannt Bernapark umgenutzt werden. Das heute unter
der ehemaligen Fabrik durchlaufende Gewéasser muss aus Hochwasserschutz-
grunden verlegt werden. Innerhalb des heutigen weitgehend bebauten Areals ist
ausserdem die Anlage eines naturnahen Gerinnes nicht moglich. In Absprache
zwischen den wasserbaupflichtigen Gemeinden Stettlen und Ostermundigen, der
kantonalen Aufsichtsbehorde (TBA OIK Il) und dem Bernapark als Grundeigentu-
mer konnte eine Losung gefunden werden, welche mit der Umlegung der Worble
die Realisierung eines naturnahen Gerinnes erlaubt. Der Grundeigentimer leistet
einen wesentlichen Beitrag an die Umlegungskosten. Diese Umlegung der Worble
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und die sich daraus ergebenden Anpassungen am Miihlekanal beanspruchen ins-
gesamt ca. 5000 m?2 Fruchtfolgeflachen.

Im Folgenden wird, angelehnt an die Arbeitshilfe Umgang mit Kulturland des Am-
tes fur Gemeinden und Raumordnung des Kantons Bern [32], eine Interessenab-
wagung vorgenommen, welche die erforderliche Beanspruchung der Fruchtfolge-
flachen nachweist.

Interessenabwégung zu Fru chtfolgeflachen

a) Standortnachweis

Zu Beginn der Planungsarbeiten zur Umnutzung des Fabrikgelédndes im Jahre
2011 wurde eine direkte Linienfiihrung von Worble und Muhlekanal durch das
Kernareal geprift (siehe WBP Techn. Bericht WBP Worble Kapitel 6.1.5). Die Vor-
und Nachteile einer direkten Linienfuhrung und des Umgehungsgerinnes wurden in
mehreren Sitzungen zwischen den beiden Gemeinden, dem Bernapark, den be-
troffenen kantonalen Fachstellen und den beteiligten Architekten und Planern dis-
kutiert und abgewogen. Betrachtet wurden unter anderem die Anforderungen an
den Hochwasserschutz und die Revitalisierung, der erforderliche Gewéasserraum
und die Kosten. Schlussendlich wurde ein Entscheid zugunsten des revitalisierten
Umgehungsgerinnes getroffen. Besonders ins Gewicht fielen die 6kologischen
Mehrwerte des Umgehungsgerinnes, aber auch die Flexibilitat bei der schrittwei-
sen baulichen Entwicklung des Kernareals.

b) Wichtiges kantonales Ziel

Das Gelande des Bernaparks ist im kantonalen Richtplan [31] als prioritéres Ent-
wicklungsgebiet Wohnen Bernapark, Stettlen bezeichnet. Die Umsetzung von Vor-
haben des kantonalen Richtplans gilt gemass Arbeitshilfe Umgang mit Kulturland
[32] als wichtiges kantonales Ziel. Das grosse Entwicklungspotenzial des Areals
Bernapark hat den Regierungsrat dazu bewogen, dass Projekt bzw. die erste Aus-
bauetappe zu einem Vorhaben von gesamtkantonaler Bedeutung zu erklaren und
in einem prioritdren Verfahren zu bewilligen.

c) Optimale Nutzung

Die Umlegung der Worble ermdglicht eine optimale Umnutzung des Gelandes der
ehemaligen Kartonfabrik zum Wohn- und Arbeitsquartier Bernapark. Die flexible
Gestaltung des Wohn- und Arbeitsraums erlaubt eine héhere Nutzungsdichte. Dies
kommt dem kantonalen Ziel der verdichteten und konzentrierten Siedlungsentwick-
lung entgegen und schont andernorts die Beanspruchung von landwirtschaftlichen
Nutzflachen und Fruchtfolgeflachen. Aufgrund des grossen Nutzungspotenzials im
Bernapark hat die Gemeinde Stettlen anléasslich der letzten Revision der Ortspla-
nung auf gréssere Einzonungen verzichtet, welche voraussichtlich FFF betroffen
héatten.

d) Geringe Beanspruchung der Fruchtfolgeflache
Die Beanspruchung von Fruchtfolgeflachen beschrankt sich auf den gesetzlich
vorgeschriebenen und fur den Hochwasserschutz und die Erfullung der naturlichen
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Funktionen des Gewassers erforderlichen Gewéasserraum mit einer Breite von

22 m. Das Umgehungsgerinne der Worble wird direkt angrenzend an die RBS-
Bahnlinie angelegt. Dadurch werden die Fruchtfolgeflachen nur am Rand ge-
schmaélert und nicht zerschnitten. Die verbleibenden Fruchtfolgeflachen bleiben zu-
sammenhéangend erhalten und sind uneingeschrankt weiter zugénglich und nutz-
bar.

e) Kompensation der Fruchtfolgeflache

Da die Beanspruchung der Fruchtfolgeflachen der Umsetzung des im kantonalen
Richtplans [31] bezeichneten prioritdren Entwicklungsgebiets Wohnen Bernapark,
Stettlen dient, kann geméass der Arbeitshilfe Umgang mit Kulturland [32] voraus-
sichtlich von einer Kompensation der beanspruchten Fruchtfolgeflachen abgese-
hen werden.

Installationspléatze und Materialdepot tvorubergehende Beanspruchung von
Fruchtfolgeflachen

Fir Installationsplatze und Materialdepots missen Fruchtfolgeflachen im Umfang von
insgesamt 1.6 ha wahrend der Bauzeit temporar beansprucht werden. Die Beanspru-
chung von FFF ist unvermeidbar. Standortalternativen ausserhalb von FFF bestehen in
naherer Umgebung keine. Um den Schutz und die Qualitat der temporar beanspruch-
ten FFF zu gewahrleisten wird deren Ausgangszustand vor Baubeginn erhoben, eine
Bodenkundliche Baubegleitung beigezogen und ein Bodenschutzkonzept erstellt.

Ubrige Auswirkungen auf die landwirtschaftliche Nutzung
Die neuen Unterhalts- und Bewirtschaftungswege verbessern die Zugéanglichkeit zur
landwirtschaftlichen Nutzung.

Der Baubeginn sollte méglichst friih mit den Bewirtschaftern abgesprochen werden. Die
Bewirtschafter sind fir den Erwerbsausfall durch allféllige Nutzungseinschrankungen
gemass Ansétzen des Schweizerischen Bauernverbands zu entschadigen.

Vor der Ausfiihrung soll abgeklart werden, ob sich Drainagen in den von den Bautétig-
keiten betroffenen Flachen befinden. Durch die Bautatigkeit beschadigte Teile des
Drainagewerks missen wiederhergestellt werden.

11.6.3 Entschadigungen fiir Realverluste
Fir jene Flachen, die nicht mehr oder nur noch mit erheblichen Einschrénkungen land-
wirtschaftlich genutzt werden kdnnen, ist eine entsprechende Dienstbarkeit zu errichten
oder allenfalls die Eigentumsiibernahme durch die Bauherrschaft zu priifen. Die Ent-
schadigung des Uberflutungsgebiets muss sich an den effektiv entstandenen Kosten
(gemass Tarifen des Schweizerischen Bauernverbandes) orientieren (Art. 35, WBV)
far:

_den Verlust am Erntewert

_ die Ernteerschwerungen

_die Ersatzkultur

_ die Wiederherstellung des urspringlichen Zustandes
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12. Verbleibende Gefahren und Risiken

12.1 Uberlastfall

Grundsétzlich kdnnen Ereignisse, die grosser als das Bemessungshochwasser sind, zu
Kapazitatsengpassen bzw. Uberflutungen fiihren. Verklausungen z.B. bei Durchlassen
kénnen bereits bei kleineren Abfliissen Uberflutungen verursachen. In den nachfolgen-
den Kapiteln wird aufgezeigt, dass die Uberflutungsflachen innerhalb des Siedlungsge-
biets im Uberlastfall in etwa die gleiche Ausdehnung aufweisen wie im Ist-Zustand, al-
lerdings mit einer deutlich niedrigeren Eintretenswahrscheinlichkeit. Aufgrund des vor-
herrschenden Reliefs mit Senken im Siedlungsbereich kdnnen auch nach Realisierung
des Projekts im Uberlastfall mittlere Intensititen auftreten. Die Notfallplanung empfiehlt
entsprechende Massnahmen im Ereignisfall (vgl. Anhang 12).

Zur genaueren Beurteilung werden folgende Szenarien definiert, die zu einem Uberlast-
fall fhren kénnen:
_ HQu100 und Blockierung der Schwimmersteuerung beim Drosselbauwerk Worble,
d.h. die Schieber6ffnung bleibt maximal gedffnet
_ HQu100 und Totalverklausung der Schieberéffnung bei der Worble
_ HQs00 bei normaler Funktion der Drosselbauwerke
_ HQs00 mit Bildung einer Bresche im Uberstrombaren Bereich der Bahnhofstrasse

Die Uberlastbetrachtung wird nur bis zum HQsoo gefiihrt. Der Grund ist, dass sich die
hydrologischen Untersuchungen der Scherrer AG nur bis zum HQzoo0 erstrecken. Fir
das HQso0 stehen dafir vollstandige Ganglinien fur Niederschlage von 12h, 24h und
48h Dauer zur Verfligung.

12.1.1 Szenario 1: HQ 100 und Blockierung der Schwimmersteuerung

Bei diesem Szenario blockiert bei HQio0 die Schwimmersteuerung. Der Schieber bleibt
oben. Die Drossel6ffnung bleibt auf das HQs ausgelegt. Der maximale Abfluss beim
HQ1o00-Staupegel betragt in diesem Fall ca. 11 m¥/s, also 2.5 m®/s mehr als beim Dros-
selbauwerk Worble zulédssig. Zusammen mit dem Drosselabfluss des Mooskanals von
1 m¥/s ergibt sich gesamthaft eine Abflussspitze von ca. 12 m?s.

12 m®/s entsprechen etwa einem HQso im Ist-Zustand ohne kiinstliche Vergrésserung
des Rickhaltebeckens. Die Intensitatskarte HQso der Gefahrenkarte Stettlen vor Mass-
nahmen deutet an, dass die natlrliche Retention unterhalb der Bahnhofstrasse eine
weitere Dampfung der Abflussspitze bewirkt.

Die projektierten neuen Gerinneabschnitte inkl. Umgehungsgerinne werden im Sied-
lungsbereich auf den Drosselabfluss 9.5 m®/s plus Freibord ausgelegt. Modellierungen,
die zeigen, wie viel die Abflussspitze von Szenario 1 in Deisswil effektiv betragt, liegen
keine vor. Es ist von Uberflutungen auszugehen, wobei Abflusstiefen und -
geschwindigkeiten schwach bleiben.



Gruner

Szenario 2

Szenario 3

89

Wasserbauplan Worble Stettlen/Ostermundigen

-~

oNberg by

S
—
e

\
\
\
\ /
\
\ =
\
\ :
N 2
\ =
~ $ /
A a Is
o \ \ b
\) \ &
\ \ 2
il v\ N\ g
\ N
\ 4 [
| \ N\
|
/ S
/ N
/ .
{
\ — Wooskanal —————
. —_—
\ — p Moo sKanal
) S, | ——
i e S N
. B —

i

I
i

Abb. 22 Intensitéatskarte HQ 3o Ist-Zustand vor Massnahmen  [4]

12.1.2 Szenario 2: HQioo und Totalverklausung der Drossel6ffnung
Falls die Offnung des Drosselbauwerks Worble verklaust, kommt es entsprechend frii-

her zu Ausuferungen und einer Uberflutung des Riickhaltebeckens.

Theoretisch ware es denkbar, dass die Feuerwehr im Falle der vollstandigen Verklau-
sung des Drosselbauwerks an der Worble den Schieber des Drosselbauwerks am
Mooskanal vollstandig 6ffnet. Dabei fliessen maximal 4.5 m®s ab. So liesse sich die
Fullung des Beckens verzégern. In der vorliegenden Uberlastfallbetrachtung wird je-
doch davon ausgegangen, dass keine menschlichen Interventionen wahrend des

Hochwasserereignisses stattfinden.

Das Ruckhaltebecken wird sich entsprechend schneller fillen und es wird friiher zu ei-
nem Uberstromen der Bahnhofstrasse kommen. Fiir Objekte im oder am Rand des

Ruckhaltebeckens entsteht deswegen keine zusatzliche Gefahr.

Aufgrund des grossen Volumens inkl. der Uberstauhéhe von 25 cm darf davon ausge-
gangen werden, dass die Spitze des HQ1oo trotzdem gedampft wird. Eine besondere
Gefahr fir unterliegende Siedlungen wird aufgrund von Szenario 2 nicht entstehen, wie
aus den folgenden beiden Szenarien deutlich wird.

12.1.3 Szenario 3: HQz00 bei normaler Funktion der Drosselbauwerke

Ubersteigt ein Hochwasserereignis aufgrund von Regenintensitét resp. -dauer das Di-
mensionierungshochwasser HQuoo, fuhrt die resultierende Abflussganglinie infolge des
limitierten Rickhaltevolumens zu einem Volleinstau und letztlich zu einem gewollten
und kontrollierten Uberstrémen der Bahnhofstrasse in einem klar definierten Bereich.
Dies geschieht beim HQazo00 auch bei einem einwandfreien Funktionieren der Drosse-

lung.
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Die Abflussspitze des HQso0 im Ist-Zustand liegt bei ca. 26 m3/s. Bei Volleinstau betragt
der Gesamtabfluss durch die beiden Drossel6ffnungen 9.5 m%/s. Bei HQaoo fliessen also
ca. 17 m¥/s liber die Uberstromsektion der Bahnhofsstrasse. Da keine extra berechne-
ten Modellierungen vorliegen, wird die Intensitatskarte HQso0 des Ist-Zustands beigezo-
gen, um eine Vorstellung von den Auswirkungen zu erhalten.
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Abb. 23 Intensitétskarte HQ 300 ISt-Zustand vor Massnahmen [4]

Fir das Projekt mit dem Umgehungsgerinne kann von dhnlichen resultierenden Uber-
flutungsintensitaten ausgegangen werden. Auf die kiinftigen, tatséchlichen Wassertie-
fen im Bernapark-Areal im Zuge von dessen Umnutzung ist tiber die Nutzungsplanung

Einfluss zu nehmen.

12.1.4 Szenario 4: HQso0 mit Bildung einer Bresche im tberstrombaren Bereich

Die nachfolgende Tabelle fasst Berechnungen zum Dammbruch zusammen. Dabei
kommt ein Programm des VAW zur Abschatzung von Abflussspitzen zur Anwendung
[21]. Es werden vier verschiedene Unterszenarien untersucht, die sich hinsichtlich des
zustromenden Zuflusses wahrend des Ereignisses unterscheiden.

Szenario 4

Bei allen Unterszenarien wird eine Vollfiillung des Beckens vorausgesetzt. Beriicksich-

tigt wird nur das Wasservolumenvon p  m?®, das hoher liegt als das gewachsene

Terrain der heute bestehenden Bahnhofstrasse. Dazugezahlt wird jedoch das Wasser-
YROXPHQ Y R®, das sich im Freibord von 20 cm befindet. Daraus ergibt sich
HLQ WRWDOHV :DVVHUY RS X&sH@n BrewRhenalpfluss beitragen kann.
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. Uberstro- maximaler Breschen-
. Bdschungs- .
Unterszenario ¢l mender Ab- | Breschenab-| breite an der
efalle
i : fluss [m3/s] fluss [m3/s] Basis [m]
rl?]ee%ken gefllt ohne Uberstro- 1/10 0 14.9 16.8
HQ300-48h Niederschlag 1/10 5 18.9 25.8
HQ300-24h Niederschlag 1/10 11 24.9 42.8
Max. Spitze HQzqo 1/10 17 31.6 56.9

Tab. 23 Berechnungen un d Resultate zum Breschenabfluss . Bei allen vier Unterszenarien wird fur das
PD[LPDO ]XP %UHVFKHQDEIOXVV EHLWUDJH Q G3Hifir kil Datin¥idh© X P H Q
1.2 m und fir die Dammbreite 6.6 m angenommen.

Das zweite Unterszenario mit dem Zufluss eines HQso0 ausgehend von einem 48-
stiindigen Niederschlag scheint angemessen und dient als Grundlage. Es resultiert ein
maximaler Breschenabfluss von ca. 19 m?®s. Zum Breschenabfluss miissen die total
9.5 m?¥s Drosselabfluss dazugezahlt werden. Gesamthaft ergibt sich ein Abfluss von
ca. 28.5 m¥/s, der erneut in Relation zur maximalen Abflussspitze des HQsoo VON ca.
26 m3/s gesetzt werden kann.

Die Intensitéatskarte HQsoo des Ist-Zustands vor Massnahmen kann wieder beigezogen
werden, um eine Vorstellung von den Auswirkungen zu erhalten (vgl. Abb. 23).

12.1.5 Uberlegungen zu den Forderungen der Stauanlagenverordnung

Die Vorschriften der Stauanalagenverordnung sind zwingend einzuhalten, wenn eine
Stauhéhe von 5 m und ein Stauraum von mindestens YRQ PLQGHV W m¥e¥ u
reicht werden.

Die maximale Stauhdhe betragt im vorliegenden Fall ca. 1.80 m, als Differenz zwischen
der Uberfallsektion der Bahnhofstrasse auf 550.70 m ¢i. M. und den tiefst gelegenen
Stellen im Riickhaltebecken. Sie ist demnach deutlich tiefer als 5 m.

Das Stauvolumen ist mit U m* MHGRFK GHXWOLFK Jid¥ Dsshdlb iBtO Vv
abzuklaren, ob vom Rickhaltebecken keine besondere Gefahr ausgehen kann.

Folgende Faktoren reduzieren die Gefahr:

Die Kronenbreite von ca. 6.6 m (Strassenbreite inkl. Bankette) ist rund 5.5-mal
grosser ist als die Kronenhghe von 1.20 m (die tiefst liegenden Stellen des Ruck-
haltebeckens liegen weiter hinten).

Gemass Untersuchungen an der VAW haben eine kleine Stauhdhe, eine grosse
Kronenbreite und kleine Béschungsneigungen einen grossen dampfenden Ein-
fluss auf die maximale Breschenausflussmenge.

Direkt unterhalb der Bahnhofstrasse liegt ein weiteres natirliches Rickhaltebe-
FNHQ YRQ Fr Retentionsvolumen. Die flache und breite Zwischenstrecke
bis Deisswil dampft eine allféallige Flutwelle.

Unterhalb der Bahnhofstrasse befinden sich auf einer Distanz von ca. 1 km keine
bewohnten Gebaude.

Der Gelandesporn des Ferenbergbachs wirkt gefahrmindernd. Der Ferenbergbach
mundet ca. 130 m oberhalb der Bahnhofstrasse von Norden her in die Worble. Er
Uberquert dabei den in der Talsohle verlaufenden Mooskanal. Der Gelandesporn
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hat nach der Bahnhofstrasse die Wirkung eines zweiten, zuriickversetzten Dam-
mes, der bei einem Dammbruch an der Bahnhofstrasse die plétzliche Entleerung
des Ruckhaltebeckens verzégert.

In den vorhergehenden Kapiteln wird gezeigt, dass das gefahrlichste Uberlastfallszena-
rio in etwa der heutigen, ungedrosselten HQaoo-Abflussspitze von ca. 26 m¥/s ent-
spricht. Die Intensitatskarte HQsoo des Ist-Zustands vor Massnahmen weist im Sied-
lungsgebiet von Deisswil maximal mittlere Intensitaten aus. Bei den dortigen Geb&auden
handelt es sich um feste Wohnbauten.

Aufgrund obiger Uberlegungen ist der Schluss zuldssig, dass vom Riickhaltebecken
keine besondere Gefahr ausgeht.

Das AWA des Kantons Bern hat im Rahmen einer Voranfrage entschieden, dass der
Ruckhaltedamm nicht der Stauanlagenverordnung zu unterstellen ist.

12.2 Restgefahrdung

Extremereignisse kdnnen auch nach Realisierung von Riickhaltebecken und Gerin-
neausbau Schaden verursachen (vgl. Kap. 12.1 ). Das Gefahrenpotenzial wird ent-
scharft, ist aber noch vorhanden. Weiterfuhrende Informationen liefern die Intensitéts-
karten nach Massnahmen [10].

Gemass Berechnungen in EconoMe erreichen die einzelnen Risiken nach Massnah-
men folgende Werte:

_ Risiko Personen / Jahr (nach Massnahmen) CHF 1.-
_ Risiko Sachwerte / Jahr (nach Massnahmen) CHF B
_ Gesamtrisiko / Jahr (nach Massnahmen) CHF [V

13. Nachweis der Kostenw irksamkeit

Das Schadenpotenzial, die Risikoreduktion und die Kostenwirksamkeit werden mit dem
Programm EconoMe berechnet (vgl. Anhang 10).

Nutzen/Kosten -Verhaltnis

manuell eingegebene Werte EconoMe 1.8

Basiswerte EconoMe 1.8

Tab. 24 Kostenwirksamkeit

Die geplanten Massnahmen reduzieren das jahrliche Risiko um ca. CHF M .-.Bei
Investitionskosten der Massnahmen bis und mit Bahnhofstrasse von ca. CHF

2 146 460.- (inkl. MwSt.) ergibt sich dadurch unter Beriicksichtigung von Unterhalts-,
Betriebs- und Reparaturkosten sowie der Lebensdauer ein Nutzen/Kosten-Faktor von
1.8. Die Wirtschaftlichkeit der Massnahmen darf als gut bis sehr gut eingestuft werden.
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14. Grundbeitrage und Beitrage fur
und Kanton sowie Dritten

Mehrleistungen von Bund

14.1 Voraussetzungen

Das Projekt erhélt von Bund und Kanton Subventionen. Die anrechenbaren Kosten um-
fassen neben den Baukosten auch die Kosten fiir die Projektierung des Wasserbau-
plans, die Kosten fir Ausschreibung, Ausfiihrungsprojektierung und Bauleitung (inkl.
Bauherrenunterstitzung, Umweltbaubegleitung, Bodenkundliche Baubegleitung u. &.)
sowie die Kosten fir Landerwerb und Landentschadigungen.

Vom Renaturierungsfonds des Kantons Bern kann ein Kostenbeitrag an die Revitalisie-
rungsmassnahmen erwartet werden. Auch der Okofonds der BKW kommit fiir einen
Beitrag an die Revitalisierungsmassnahmen in Frage. Versicherungen wie die Mobiliar
geben Beitrage an Hochwasserschutzmassnahmen. Swissgrid unterstitzt Massnah-
men im Zusammenhang mit Neukonzessionierungen und Konzessionsverlangerungen
von Wasserkraftwerken.

Die nachstehend beschriebenen Eckwerte der Subventionierung basieren auf der Pro-
grammvereinbarung der Periode 2016 bis 2019. Im Jahr 2019 wurde mit der Vernehm-
lassung bei den Amts- und Fachstellen das Planauflageverfahren gestartet. Wegen
Dienstbarkeitsverhandlungen mit den projektbetroffenen Landwirten wurde das Plan-
auflageverfahren unterbrochen.

Im Jahr 2020 ist die Programmvereinbarung fur die Periode 2020 +2024 in Kraft getre-
ten. Die Grundsétze sind im Vergleich zur vorangegangenen Periode im Wesentlichen
gleich geblieben. An der Worble im Projektperimeter bestehen sowohl Sicherheitsdefi-
zite bzgl. Hochwasserschutz als auch 6kologische Defizite. Auch nach neuer Pro-
grammvereinbarung gilt der WBP Worble als Hochwasserschutzprojekt, das eine Zu-
satzfinanzierung nach GSchG beansprucht.

Der Anspruch liegt in der tkologischen Erweiterung des Projektperimeters ("Uberlan-
ge") begrundet. Mit dem BAFU und den kantonalen Amts-/Fachstellen wurde die Unter-
teilung in den Hochwasserschutzteil (Beginn Projektperimeter bis und mit Ruckhaltebe-
cken) und in den Revitalisierungsteil (unterhalb Riickhaltebecken bis Ende Projektper-
imeter) ausgehandelt und festgelegt. In der vorliegenden Version des technischen Be-
richts wird der Begriff Kombiprojekt weiterverwendet.

Die Grundsubvention des Bundes fur ein Hochwasserschutzprojekt betragt 35%, dieje-
nige des Kantons 25%. Wie erwahnt handelt es sich um ein Hochwasserschutzprojekt,
das Uber das Minimum an naturnaher Gestaltung hinausgeht.

Wird der 6kologische Qualitatsindikator der Uberlange erfiillt, erhalt das Projekt 10%
Mehrsubventionen. Der dkologische Qualitatsindikator der Uberbreite kommt beim
WBP Worble nicht in Betracht.
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Fir Mehrleistungen des Projekts betreffend Hochwasserschutz kénnen bis zu 10%
Mehrsubventionen erzielt werden.

Ubersicht zu den zu erwartenden Subventionen:

_ Grundbeitrag Bund 35%
_ Grundbeitrag Kanton 25%
_ Variabler Beitrag Bund fir Mehrleistungen Hochwasserschutz max. 10%
_ Beitrag Bund fiir 6kologischen Qualitatsindikator Uberlange 10%
_ Total Subventionen Bund und Kanton: max. 80%
_ Eigenanteil Gemeinde mind. 20%
_ Kostenbeitrag Renaturierungsfonds Kanton BE an 50 - 80%

die Restkosten der Revitalisierungsmassnahmen

Weitere Kostenbeitrage von Okofonds von Kraftwerken und von Versicherungen
(z.B. Mobiliar) sind anzustreben.

Beim Wasserbauplan Worble handelt es sich um ein Einzelprojekt. Auf kantonaler Seite
wird ausschliesslich der fixe Beitrag von 25% verfligt. Die Bundesanteile (fixer Beitrag,
Beitrage gemass okologischem Qualitatsindikator und Mehrleistungen) werden separat
durch den Bund verflgt.

14.2 Mehrleistungen im Bereich | ntegrales Risikomanagement

Das integrale Risikomanagement kann in einem Kreislauf (vgl. Abb. 24) dargestellt
werden. Der Wasserbauplan Worble beriicksichtigt in diesem Kreislauf die Pravention
(Unterhalt, Notfallkonzept, Riickhaltebecken, Schutzbauten), die Vorsorge (Ausbildung
der Einsatzdienste anhand der Notfallplanung) und den Einsatz (Alarmierungsplanung).

und Risiko-

Massnahmen ¢ Finanzierung
o Baulich technische * Rochtiiche Rege-
Massnahmen lungen (Notrecht)
o Biotogische A .
egenerat\o®
%
‘"5 Wiederaufbau
o"o * Detitive nstandutelng
°'0, * Erhdhung dor Widerstandsfahighest
b, =
'7" A

Abb. 24 Integraler Risikomanagement -Kreislauf [BABS]
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Bezogen auf die Programmvereinbarung im Bereich Schutzbauten werden folgende
Anforderungen an eine Mehrleistung im Sinne des integralen Risikomanagements ge-
stellt:

_ Es wird unterschieden nach planerischen sowie organisatorischen Massnahmen.
_ Planerische Massnahmen 3%
_ Ereigniskataster nachgefihrt
_ Gefahrenkarte/Risikoanalyse erstellt
_ Revision Nutzungsplanung mind. eingeleitet
_ Organisatorische Massnahmen 3%
_ Alarmorganisation vorhanden
_ Ubungen Alarmorganisation
_ Unterhaltskonzept

Es missen jeweils alle drei Untermassnahmen vorhanden sein, damit jeweils 3% Kos-
tenbeitrag gesprochen wird.

Im vorliegenden Dossier des Wasserbauplans werden folgende Mehrleistungen zum in-

tegralen Risikomanagement ausgewiesen:

Planerische Massnahmen:

Der Ereigniskataster in den Gemeinden Stettlen und Ostermundigen ist nachge-

fuhrt.

Die Gefahrenkarten vor Massnahmen sind fir Stettlen und Ostermundigen vor-

handen. Die Intensitatskarten nach Massnahmen des massgebenden Prozesses

Hochwasser sind vorhanden (vgl. Anhang 2).

Revision Nutzungsplanung:

_ Inder Gemeinde Stettlen wurden wahrend der zuriickliegenden Ortsplanungs-
revision die geplanten Massnahmen des WBP Worble berlicksichtigt.

_ In der Gemeinde Ostermundigen wurden die UeO-Planungen im Gebiet
Schwandi auf die geplanten Massnahmen des WBP Worble abgestimmt.

Organisatorische Massnahmen:

Ein Notfallkonzept mit Alarmorganisationen liegt fiir beide Gemeinden vor (vgl.
Anhang 12). Ubungen zur Alarmorganisation finden regelmassig statt. Ein umfas-
sender Notfallplan, wie ihn der Kanton Bern seit kurzem fordert, ist noch nicht er-
stellt worden. Auf der Basis des Wasserbauplans kdnnen sich die Gemeinden
Stettlen und Ostermundigen fur die Erstellung und Subventionierung von eigentli-
chen Notfallplanen anmelden. Dabei stellt das vorhandene Notfallkonzept eine gu-
te Grundlage dar.

Ein umfassendes Unterhaltskonzept fiir den ganzen Projektperimeter liegt vor (vgl.
Anhang 13).

14.3 Mehrleistungen im Bereich  Technische Aspekte / Umgang mit Uberlastfall
Die Programmvereinbarung im Bereich Schutzbauten sieht fur diese Mehrleistung ei-
nen Kostenbeitrag von 2% vor.
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Der Uberlastfall wird im Kap. 12. umfassend behandelt. Technische Massnahmen, wel-
che die Systemsicherheit erhdhen, werden in den Kapiteln der jeweiligen Projektmass-
nahmen beschrieben.

Das Rickhaltebecken mit der regulierten Drosselung an der Worble und der fixen
Drosselung am Mooskanal kann als robust bezeichnet werden. Schwemmbholzrechen
schutzen beide Drosselbauwerke vor Verklausung. Das Drosselbauwerk Worble besitzt
einen manuell zu bedienenden Schieber beim Auslauf des Durchlasses. Versagt die
selbstregulierende Drosselung mittels Schwimmern, kann die Feuerwehr den Not-
schieber manuell auf die vordefinierte Tiefe HQ100 absenken. Das Drosselbauwerk
Worble befindet sich im hoher liegenden Bereich der Bahnhofstrasse. Wird die Uber-
lastsektion der Bahnhofstrasse Uberstromt, bleibt das Drosselbauwerk fir die Feuer-
wehr zugénglich.

Die erhéhte Bahnhofstrasse mit Dammfunktion ist sicher konstruiert. Die 75 m lange
Uberstromsektion fiihrt nur zu einer kleinen Uberstauhohe von 25 cm. Die flachen Bo-
schungsneigungen von 1/10 reduzieren die Schleppspannungen. Der dichte Kern der
Strassenerhdéhung wird mit einer Boschungsneigung 1/2 angelegt. Luftseitig werden die
Kernbéschung und deren Fuss mit einer Schroppenlage geschitzt. Eine Breschenbil-
dung ist moglich, aber in Verbindung mit der unterhalb liegenden natirlichen Retention
kann von einer gutmitigen Reaktion ausgegangen werden.

Der Uberlastfall kann zu mittleren Uberflutungsintensitiaten im Siedlungsgebiet Deisswil
fuhren, was gegeniber dem Ist-Zustand keine Erhéhung der Risiken bedeutet (vgl.
Kap. 12.).

Planerische Massnahmen sind in den jeweiligen Uberbauungsordnungen fiir das Ber-
napark-Areal und die Industrie Schwandi zu berticksichtigen. Die Abstimmung auf den
Wasserbauplan ist in beiden Féllen gewahrleistet.

Organisatorische Massnahmen sind im Notfallkonzept beschrieben (vgl. Anhang 12).

14.4 Mehrleistungen im Bereich Partizipation
Die Programmvereinbarung im Bereich Schutzbauten sieht fiir diese Mehrleistung ei-
nen Kostenbeitrag von 2% vor.

Im Bereich Partizipation werden folgende Mehrleistungen erbracht:

Eine Akteuranalyse ist zu Beginn des Projekts erfolgt (vgl. Kap. 2.4.1).

Die Bevdlkerung bzw. die von Hochwasser betroffenen Anstdsser sind in mehre-
ren Projektphasen, insbesondere wahrend der 6ffentlichen Mitwirkung, umfassend
Uber die Defizite des Ist-Zustandes sowie die Ziele und Massnahmen des Projek-
tes informiert worden (vgl. Kap. 2.4.2 ). Der Mitwirkungsbericht ist im Jahr 2009
erstellt worden [25].

Die Projektziele sind unter Einbezug der Akteure definiert worden.

Varianten zur Linienfihrung des Umgehungsgerinnes wurden mit den betroffenen
Akteuren diskutiert. Die Landeigentimer im Bereich des Riickhaltebeckens und
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die Besitzer der grossen Industrie- und Gewerbeareale in Deisswil haben an der
Planung intensiv partizipiert.

14.5 Beitrag gemass Quialitatsindikator ~ 6kologische AhEHUOIQJH?3

Die Lange des Projektperimeters, der fir den Hochwasserschutz notig ist, wird signifi-
kant ausgedehnt. Auf dieser Uberlange werden entsprechende Revitalisierungsmass-
nahmen ausgefihrt.

Die Signifikanz der Uberlange lasst sich wie folgt beschreiben:

Neues Teilungsbauwerk Worble-Mihlekanal, das die Fischgangigkeit der Worble
ermoglicht, inkl. Renaturierung des betreffenden Mooskanalabschnitts und der
A, QVHO:? G D]ahge E&K 40@n

Bdschungsablegung und Renaturierung im Bereich Tennisplatz und Bahnhof De-
isswil, Lange ca. 250 m

Ausdolung und Renaturierung Umgehungsgerinne, Lange naturnaher Teil ca.
280 m

Gerinneumlegung (davon 75 m Ausdolung) und Renaturierung zwischen
Schwandiweg und bestehendem RBS-Durchlass, Lange ca. 390 m
Bdschungsablegung und Renaturierung unterhalb bestehendem RBS-Durchlass
und Perimeterende Rorswil, La4nge ca. 230 m

Total 6kologische Uberlange an der Worble: ca. 1200 m

Die Worble im Projektperimeter misst ca. 3000 m. Darauf bezogen macht die 6kologi-
sche Uberlange ca. 45% aus. In der Landwirtschaftszone im Stettlen Moos hat der Ge-
wasserraum eine Breite von 25 m, in den unterliegenden Gebieten eine Breite von 19
bis 22 m.

Zusatzlich zu den oben erwahnten Abschnitten mit umfangreichen Renaturierungs-
massnahmen sind auf der gesamten tbrigen Lange der Worble folgende 6kologische
Aufwertungsmassnahmen geplant (vgl. Anhang 18):

_ Redynamisierung: Einbau von gewasserdkologisch wertvollen Strukturen inkl.

streckenweiser Ruckbau des Langsverbaus

_ Bepflanzung / zusétzliche Bestockung der Boschungen

_ Anlage von Kleinstrukturen und Trockenstandorten

_ Anlage von Feuchtgebieten / Amphibienweihern

Zusatzlich zur Worble werden die Béschungen des gesamten Mooskanals bestockt.

Die Baukosten des Revitalisierungsteils betragen mit Total ca. CHF 4.33 Mio. ca. 70 %
der gesamten Baukosten.

Die Okomorphologie der meisten oben erwahnten Abschnitte ist eingedolt, kiinstlich
oder stark beeintrachtig. Entsprechend hoch ist das Aufwertungspotenzial.
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Fur die planerischen Anforderungen zur Sicherung der 6kologischen Qualitat wird auf
die gewasserokologische Begleitplanung verwiesen, die im Bericht von Sigmaplan (An-
hang 16) beschrieben ist. Das Unterhaltskonzept (Anhang 13) ist ebenfalls Teil der Be-
gleitplanung.

14.6 Allfalliger Kostenbeitrag Renaturierungsfonds Kanton Bern (RenF)

Der Renaturierungsfonds des Kantons Bern und der Okofonds der BKW leisten unter
Umsténden einen Beitrag an die Restkosten. Das Beitragsgesuch kann erst mit dem
bewilligten Projekt gestellt werden. Der RenF vertreten durch den Fischereiinspektor
Olivier Hartmann ist beim WBP Worble gut eingebunden. Vom RenF kann ein orientie-
render Vorbescheid verlangt werden.

Die Beitrage des RenF kénnen 50 bis max. 80% der Restkosten betragen.

15. Umsetzung der verbleibenden Gefahren in Richt - und
Nutzungsplanung

Die Gefahrenkarten der Gemeinden Stettlen und Ostermundigen sind nachzufuhren
und die Erkenntnisse daraus mussen in die Richt- und Nutzungsplanung einfliessen.

16. Unterhaltskonzept

Der sachgerechte Unterhalt umfasst alle regelméassigen Pflegearbeiten, welche fiir die
Sicherstellung des notwendigen Abflussprofils bei Hochwasser erforderlich sind. Im
Weiteren verhindert der Unterhalt, dass am Gerinne Schaden entstehen und umfang-
reiche Sanierungsarbeiten nétig werden [13].

Fir die Worble, den Mooskanal und den Mihlekanal (naturnaher Bereich mit Ufervege-
tation) ist ein umfangreiches Unterhaltskonzept erarbeitet worden (Anhang 13).

17. Notfall konzept

Fiir die Bewaltigung des Uberlastfalls sind geplante und eingeiibte Notfallmassnahmen
sinnvoll und nétig. Die wichtigen zusatzlichen Notfallmassnahmen sind im bestehenden
Notfallkonzept Hochwasser der Gemeinde Stettlen erganzt worden (vgl. Anhang 12).

Die Notfallmassnahmen auf dem Gemeindegebiet von Ostermundigen werden in einem
eigenstandigen Notfallkonzept Worble fiir die Gemeinde Ostermundigen erfasst (vgl.
Anhang 12).
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18. Termine

Die abschliessenden Phasen des Wasserbauplans und die Umsetzung der Hochwas-
serschutz- und Revitalisierungsmassnahmen lassen folgenden Terminplan erwarten:

Phase Termin
Publikation Auflage Juni 22
Offentliche Auflage Juli +August 2022
Genehmigungsprifung BAV Aug. 2022 - Mérz 2023
Einigungsverhandlungen zu Einsprachen Aug. 2022 *Aug. 2023
Projektbereinigung Sept. 22 tMarz 2023
Ingenieur-Ausschreibung fir die Realisierung April 2024
Plangenehmigung Sommer 2024
Projekt- und Finanzbeschlisse Sommer - Herbst 2024
Ausschreibung Bauarbeiten Sommer - Herbst 2024
Baustart Herbst 2024
Inbetriebnahme Frihling 2027

Tab. 25 Ubersicht (iber die Termine
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