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INGENIEURE

UeO «Werkstadthaus»
Aussenlarmuntersuchung

1. Ausgangslage

Das Gebaude auf der Parzelle Nr. 2221 in Ostermundigen soll rickgebaut werden und einem Neu-
bau Platz machen. Im Rahmen einer Testplanung wurde die Idee eines bis zu ca. 70m hohen Hoch-
hauses aufgeworfen, welches im Rahmen einer darauffolgenden Machbarkeitsstudie gepruft und
als stadtebaulicher Sicht als valabel beurteilt wurde. Im néchsten Schritt soll eine der Nutzung
angepasste Uberbauungsordnung (UeO) erarbeitet werden.
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Abb. 1: (A, B) Auszug aus dem Uberbauungsplan der UeQ «Werkstadthaus» (Entwurf); (C) Referenzbild der Variante
B der Machbarkeitsstudie.

Die Parzelle Nr. 2221 grenzt im Westen an Bahngleise der DfA-Linie 290 Bern-Thun, und befindet
sich daher in einem larmbelasteten Gebiet. Im Norden und Westen grenzt die Parzelle an die Ge-
meindestrasse Moosweg. Gemass Art. 31 der Larmschutz-Verordnung dirfen Neubauten und we-
sentliche Anderungen von Gebduden mit larmempfindlichen Raumen nur bewilligt werden, wenn
die Immissionsgrenzwerte (IGW) eingehalten sind (z.B. durch planerische, bauliche oder gestalte-
rische Massnahmen) oder wenn an der Errichtung des Gebaudes ein Uberwiegendes Interesse be-
steht und die kantonale Behdrde zustimmt. Als Grundlage fur die Erarbeitung einer UeO soll im
Auftrag der Bauherrschaft eine Larmuntersuchung erarbeitet werden. Diese soll aufzeigen, ob die
gesetzlichen Anforderungen erfillt sind, und welche Massnahmen geeignet sind, um die Larmbe-
lastung zu reduzieren.
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2. Larmquellen
Folgende Larmquellen sind relevant:

= DfA-Linie 290 Bern-Thun
= Gemeindestrassen Moosweg, Poststrasse und Forelstrasse

3. Emissionsannahmen

3.1 Bahnldrm

FUr Baubewilligungen sind geméass dem Bundesamt fiir Verkehr (BAV) die aktuellen festgelegten
Emissionen zu verwenden®. Im Rahmen des Ausbauschritts 2025 (AS 2025) der SBB ist jedoch im
Perimeter der Parzelle Nr. 2221 ein SBB-Projekt (Entflechtungsbauwerk, Umbau Bahnhof Oster-
mundigen) vorgesehen. Das Projekt wird momentan im Rahmen eines Plangenehmigungsverfah-
rens (PGV) erarbeitet und wurde dem BAV bereits eingereicht (der Larmbericht wurde durch
Grolimund+Partner AG erarbeitet).

Da das Baubewilligungsgesuch fir das Werkstadthaus voraussichttich 2026 der Bewilligungsbe-
horde eingereicht werden soll, das Bahnprojekt Stand heute jedoch noch nicht bewilligt wurde, ist
heute noch unklar, welcher Bahnzustand massgebend sein wird. In der untenstehenden Tabelle 1
sind die Emissionen der DfA-Linie im relevanten Bereich festgehalten. Die Emissionen sind gleich-
massig auf 3 Gleise verteilt, welche sich ca. 20m (nachstes Gleis) bis ca. 30m (entferntestes Gleis)
von der geplanten Westfassade des Werkstadthauses befinden. Die Gleise befinden sich auf einem
Bahndamm, der ca. 6ém hoher liegt als das Terrain der Parzelle Nr. 2221.

Tabelle 1: Emissionen der DfA-Linie 290 fiir den Ist-Zustand und den Ausbauschritt 2025,

DfA-Linie 260 Abschnitt Siid Abschnitt Nord
(Km 110.49-110.586) (Km 110.1-110.49)
T/N T/N
Ist-Zustand (Festgelegte Emissionen) 83.2/78.1 83.2/78.1
Ist-Zustand (Tatsachliche Emissionen) 71.7 /68.3 72.3 /689
Emissionen geméss neuer Vollzugspraxis BAV 74.7 /71.3 75.3 /719
AS 2025 76.7/75.7 76.7/175.7
Kommentar:

= Mit den festgelegten Emissionen wird definiert, welche maximalen Emissionen der Anlagenbe-
treiber erzeugen darf, ohne dass er die zuldssigen Larmimmissionen geméss Art. 37a LSV uber-
schreitet. Diese entsprechen nicht notwendigerweise den tatsachlichen Emissionen, da der An-
lagenbetreiber die maximal méglichen Emissionen ausschépfen darf. Deshalb sind bei Pla-
nungs- und Bauverfahren, wie vorliegend, grundsétzlich die festgelegten Emissionen massge-
bend.

* Die tatsachlichen Emissionen entsprechen den aktuellen Emissionen. Im vorliegenden Fall sind
die tatsachlichen Emissionswerte in der massgebenden Nachtperiode um 9-10 dBA tiefer als
die festgelegten Emissionen.

! Siehe Erlduterungen zu den festgelegten Emissionen des Bundesamts fir Verkehr (BAV) unter: https://www.bav.ad-
min.ch/bav/de/home/verkehrsmittel/eisenbahn/bahninfrastruktur/ausbauprogramme/weitere—ausbaupro—
gramme/taermsanierung/laermbelastungskataster/emissionen.html
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» Die prognostizierten Emissionen fiir den Ausbauschritt AS 2025 sind um 6.5 dBA tags und 2.4
dBA nachts tiefer als die festgelegten Emissionen des bestehenden Zustands.

= Damit Bauwilligen und den berechtigten raumplanerischen Anliegen nicht unrealistisch hohe
Anforderungen im Bereich Larmschutz auferlegt werden, schlagt das BAV (BAV, 12. Juni 2024)
fur Einzelfalle eine pragmatische Vollzugspraxis vor. Wenn die festgelegten Emissionen um
mehr als 3 dBA héher liegen als die tatsachlichen Emissionen, kann fir Planungen und Bauge-
suche eine Emission in Hohe der tatsédchlichen Emissionen +3 dBA fir die Berechnung verwen-
det werden. Die Tag- und Nachtperiode ist jeweils separat zu beurteilen.

* Im vorliegenden Fall werden deshalb die in Tabelle 1 beschriebenen «Emissionen gemass Voll-
zugspraxis BAV» verwendet, um die Immissionen auf dem Areal zu berechnen. Diese sind deut-
lich tiefer als die festgelegten Emissionen und die Emissionen geméass AS 2025.

» Die Nachtperiode ist massgebend. Die Emissionen am Tag sind relevant fir R&ume, welche fur
Gewerbenutzung vorgesehen sind (grundsatzlich keine Beurteilung in der Nachtperiode).

3.2 Strassenlarm

Gemaiss dem im Jahr 2012 erarbeiteten Larmbelastungskataster (LBK) der Gemeinde Ostermun-
digen ist folgender in der Tabelle 1 ausgewiesener durchschnittlicher taglicher Verkehr (DTV) im
Sanierungshorizont 2030 auf dem Moosweg, der Forelstrasse und der Poststrasse zu erwarten.

Tabelle 2: Verkehr und Emissionen des Moosweg und der Poststrasse fir das Jahr 2030 gemass LBK der Gemeinde
Ostermundigen und dem bestehenden Temporegime (s. Abb. 1).

DTV Geschwindig- KB Stras- LeTag Le Nacht
(Fz/24h) keit (km/h) (dBA]  sentyp  (dBA) (dBA)
Moosweg (1) 3725 50 0 VS 72.6 58.7
Moosweg (2) 4'237 50 0 SS 69.7 55.3
Forelstrasse 2’516 50 0 VS 70.9 50.7
Poststrasse 3077 50 0 S5 68.3 53.9

Kommentar:

= Der DTV basiert auf dem LBK der Gemeinde Ostermundigen.

» Die Geschwindigkeit basiert auf dem durch Emch + Berger erstellten Geschwindigkeitsplan ge-
mass bestehendem Temporegime (s. Abb. 2).

= Als Strassentyp wurde fiir den Moosweg (1) und die Forelstrasse Verbindungsstrasse (VS) ge-
wahlt und fir die beiden anderen Strassen Sammelstrasse (SS).
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Abb. 2: Auszug aus dem Geschwindigkeitsplan der Gemeinde Ostermundigen fiir den Zustand «bestehendes Tem-
poregime» und den Zustand «neues Temporegime», Das neue Temporegime basiert auf der raumlichen Entwick-
lungsstrategie der Gemeinde Ostermundigen und wird ca. 2031 in Kraft treten (wobei gewisse Temporeduktionen
ausserhalb des Perimeters bereits umgesetzt sind). Das Projekt «Werkstadthaus» ist als roter Punkt gekennzeich-
net,

4. Art der Ermittlung
Die Larmbelastungen wurden mit der Larmberechnungs-Software SLIP (Version SLIP20, G+P AG)
ermittelt.

4.1 Bahnlarm

Das zugrunde gelegte dreidimensionale Gelandemodell wurde aus dem Akustikprojektierungstool
(APT) der SBB Ubernommen und entspricht somit demjenigen des zuletzt verfiigten Zustandes.
Far den zuk(nftigen Zustand (Ausbauschritt 2025) wurde das digitale Getidndemodell (inkl. Gleis-
lage) fur den Projektperimeter anhand der Auflageprojektpline und des Geldndemodells der
Swisstopo angepasst.

Die Berechnungskonfiguration von SLIP erfolgte mit den anerkannten Methoden fir Schiene, d.h.
mit dem SEMIBEL-Modell. Darin bericksichtigt sind aktuelle Normen, Richtlinien und Berech-
nungsalgorithmen zur Schallausbreitung (Stand der Technik) und ein digitales (dreidimensiona-
les) Gelandemodell. Das SEMIBEL-Modell erreicht eine Berechnungsgenauigkeit von +/- 2 dBA.
FUr die Larmbeurteilung massgebend ist der ausgewiesene Mittelwert. Wie beim SEMIBEL-Modell
Ublich, wurde ohne Reflexionen gerechnet.

4.2 Strassenlirm

Die Larmbelastungen wurden mit dem EMPA-Berechnungsmodell SonROAD18 unter Beriicksich-
tigung von Einfachreflexionen ermittelt. Um die Veranderungen des Fahrzeugparks in den letzten
Jahrzehnten zu berlicksichtigen sowie den Detaillierungsgrad der Quellenbeschreibung zu erhd-
hen, entwickelte die Eidgendssische Materialprifungs- und Forschungsanstalt (Empa) im Auftrag
des Bundesamts fur Umwelt (BAFU) das Strassenlarmemissionsmodell SonROAD18, welches seit
Juli 2023 auch fir Kantonsstrassen im Kanton Bern angewendet werden muss.
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SonROAD18 verwendet die in der Schweiz gebrauchlichen SWISS10-Fahrzeugkategorien. Auf Ba-
sis des DTV (Kap. 3.2) wurde die Verkehrsverteilung in die SWISS10-Kategorien mittels des vom
BAFU zur Verfiigung gestellten Konverters vorgenommen. Dieser bericksichtigt bei der den vor-
liegenden Strassentyp (Verbindungsstrasse VS, 50-60 km/h).

SonROAD18 ist in Terzbandspektren formuliert und ber(cksichtigt die Fahrgeschwindigkeit (20-
130km/h), die akustische Belagsgiite, die Steigung der Strasse in Abhangigkeit der Fahrtrichtung,
die Bodenbeschaffenheit des Geldndes und die Lufttemperatur. Darlber hinaus bertcksichtigt
SonROAD18 eine prazisierte, vertikale Abstrahlcharakteristik.

5. Ort der Ermittlung
Auf Parzelle Nr. 2221 ist ein Hochhaus vorgesehen, der maximal ca. 70m hoch ist. Es sind sowohl

dffentliche als auch halbéffentliche und private Nutzungen vorgesehen.

Im Entwurf des Uberbauungsplan ist auf Parzelle Nr. 2221 ein Neubau vorgesehen, der im Nordos-
ten einen gestaffelten Grundriss gegen einen offentlichen Platz vorsieht.

Die Larmbelastung wurde fir die Parzelle Nr. 2221 an nachfolgenden Orten ermittelt und beurteilt:
o auf der gesamten Parzelle (farbliche Darstellung der Isophonen bzw. der massgebenden Grenz-
werte fur Wohnen und Gewerbe) in unterschiedlichen H6hen.
= Berechnungspunkte an 9 Positionen des projektierten Gebaudes (d.h. 1.2m westlich der Parzelle
Nr. 2221) in unterschiedlichen H8hen.

6. Gesetzliche Anforderungen

Gemass USG Art. 22 miissen bei Baubewilligungen in larmbelasteten Gebieten die Immissions-
grenzwerte (IGW) eingehalten werden. Sind diese Uberschritten, wird die Baubewilligung nur er-
teilt, falls die IGW durch planerische, bauliche oder gestalterische Massnahmen eingehalten wer-
den kénnen, oder wenn an der Errichtung des Geb&udes ein Uberwiegendes Interesse besteht und
die kantonale Behdrde zustimmt (LSV Art. 31).

Das Areal liegt gemass Zonenplan der Gemeinde Ostermundigen in einer Gewerbezone, fur wel-
ches die Empfindlichkeitsstufe (ES) Il gilt. Fir Wohnrédume gelten folgende IGW:

= |GW ES Il tags: 65 dBA
= [GW ES Ill nachts: 55 dBA.

Fur Raume in Betrieben gelten tags um 5 dBA hihere Grenzwerte (keine Beurteilung nachts).

7. Lirmbelastung und -beurteilung

7.1 Bahnldrm
In Tabelle 3 ist der Larmbeurteilungspegel fir die bahnseitige Westfassade ersichtlich, inkl. Ver-

gleich mit dem massgebenden Immissionsgrenzwert flr die Tages- und Nachtperiode.
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= Tabelle 3: Larmbeurteilungspegel (Lr), Immissionsgrenzwerte (IGW) und IGW-Uberschreitungen (IGW-U) fiir Wohn-
und Gewerbenutzung fir den in Abb. 1 ersichtlichen Berechnungspunkt 1 an der Frontfassade. Die Lr fur die Sei-
tenfassaden sind der Abb. 3 zu entnehmen.

= Wohnen Gewerbe
Héhe {m) Lr (dBA) IGW IGW-U IGW IGW-0U
/=551.5m T N T N iT N T N T N
15 53 49 65 55 | - - 70 -
4.5 59 56 65 55 | - 1 70 -
7.5,10.5, 135 61 57 65 55 | - 2 70 -
165 60 57 65 55 | - 2 70 B
195 60 56 65 55 | - 1 70 -
225 59 56 65 55 | - 1 70 -
25.5 59 55 65 55 | - - 70 -
28.5 58 55 65 55 | - - 70 i -
315 58 54 65 55 | - - 70 -
345 57 54 65 55 | - - 70 -
375 57 53 65 55 | - - 70 -
40.5 56 53 65 55 | - - 70 -
43.5, 46.5 55 52 65 55 | - - 70 -
495 55 51 65 55 | - - 70 -
52.5 54 51 65 55 | - - 70 B
55.5 54 50 65 55 | - - 70 -
58.5 53 50 65 55 | - - 70 -
>60 <563 <B0 | 65 55 | - - 70 -

In der tsophonendarstellung in Abb. 3 ist fur die kritischste Héhe (10.5m, ca. 3. 0G) fiir die Nacht-
periode (massgebend fir Wohnnutzung) die Grenzlinie fir die IGW-Uberschreitung (ab 55 dBA -
gestrichelte schwarze Linie) ersichtlich. An der Seitenfassade sind die IGW eingehalten.

Bemerkungen zu Abb. 3 und Tabelle 2:

= Der Fokus der Isophonendarstellung liegt auf der Nacht, da sie die massgebende Beurteilungs-
periode ist.

* Die Isophonendarstellung zeigt die Larmbeurteilung fur die exponierteste Hohe von 10.5m (ca. 3.
0G).

» |IGW-Uberschreitungen fir Wohnnutzung sind auf Fladchen zu verzeichnen, welche orange (Belas-
tung zwischen 55 und 60 dBA nachts), hellrot (Belastung zwischen 60 und 65 dBA nachts) oder
dunkelrot (Belastung >65 dBA nachts) gefarbt sind.

Kommentar zu Abb. 3 und Tab. 2:

* An der Frontfassade sind zwischen 4.5 und 22.5m die IGW fir Wohnen um 1 oder 2 dBA lber-
schritten. Das EG ist geschitzt durch den Bahndamm. An den Seitenfassaden sind bereits 5m ab
Ecke die IGW eingehalten (s. gestrichelte Linie in Abb. 3).

= Flr Gewerbenutzung sind die IGW Uberall eingehalten.
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Hahe {m) LrTag Lr Nacht

15 51 a2

45| 56 52

75105 57 53 |

135,165,195 56 53

225 56 52

255 55 52

285 55 51

- 316 54 51

- 345 54 50

A : 375 53 50

v 205 53 a9

BP 8 . 43.5 52 29

P 5P - . %65 52 43

. 495,525 51 48

=15 555 51 a7

BP 6 . 58.5 50 47

| >60] <50 <47

BP 1 == -
BP 5
Hahe {m) Lr Tag LrNacht e
1.5 53 49 Bm mw
4.5 59 56 2 BP4al\
7.5,105, 13.5 61 57 15m BP3 a5 dBA
165 60 57 Hohe{m)| LrTag | LrNacht

195 &0 56 15,  s1 48
225 59 5% 45 55 51
255 59 55 75 =3 54
285 58 55 105 s 55
315 58 54 135165 58 54
345 57 54 18 = 54
375 &7 53 225 57 53
205 5 53 255 56 53
435,465 55 52 \ 285 56 52
495 55 51 \ 315 55 52
525 o4 51 345 55 51
— 555 o4 50 775 o4 51
585 53 50 05 s 50
»60 <53 <50 g =3 50
465 53 3
495 w2 )
BE I %
555,585 &1 43
»60 <5l <45

Abb, 3: Flichendarstellung der Beurteilungspegel des Bahnlérms fiir die Héhe von 10.5m (exponierteste Hohe) fur
die massgebende Nachtperiode. Ein Pegel von >55 dBA bezeichnet eine IGW-Uberschreitung (IGW-U, rot darge-
stellt). Zusatzlich zur farblichen Darstellung sind die Larmbeurteilungspegel fir Tag und Nacht fur die bahnseitige

Westfassade und die Seitenfassade (5m Tiefe) dargestellt.

7.2 Strassenldrm

Aufgrund der tiefen Verkehrszahlen betragt der maximale Larmbeurteilungspegel 63 dBA am Tag
und 49 dBA in der Nacht (4.5m ab Boden, BP 8). Die massgebenden IGW sind also Gberall am Tag

um mindestens 2 dBA und in der Nacht um mindestens 6 dBA eingehalten.
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8. Massnahmen

Fir den Bahnldrm sind die gesetzlichen Anforderungen nach Art. 31 LSV nicht Gberall erfillt. An
der Frontfassade zwischen ca. 4.5 und 22.5m ab bestehendem Terrain sind die massgebenden IGW
um 1—2 dBA lberschritten (s. Tabelle 2, Abb. 2). Es sind Massnahmen erforderlich, um die Anfor-
derungen gemass Art. 31 Abs. 1 zu erfillen.

Fir das konkrete Bauvorhaben sind gemass Vollzugshilfe 2.0 des Cercle Bruit «Anforderungen an
Bauzonen und Baubewilligungen in larmbelasteten Gebieten», 25. September 2020 (Version 2016)
und geméss dem Merkblatt «Bauen in larmbelasteten Gebieten - Praxis Kanton Bern», 01. Januar
2023, die untenstehenden Massnahmen, resp. Kombination davon, in Betracht zu ziehen. Falls die
IGW mit der Umsetzung der aufgefiihrten Massnahmen nicht eingehalten werden, muss nach aktu-
eller Praxis im Kanton Bern eine Ausnahmebewilligung beantragt werden. Die Ausnahmebewilli-
gung ist jedoch nur unter der Voraussetzung zu erteilen, wenn geméss Larmschutz-Verordnung
Art. 31 Abs. 2 ein Uberwiegendes Interesse besteht und die kantonale Behorde zustimmt.

8.1 Massnahmen an der Quelle

= Der Ausbauschritt 2025, das voraussichtlich im Rahmen eines PGV zeitnah bewilligt wird, weist
im Perimeter der UeO (Werkstadthaus, Statthalteramt) eine Abnahme der festgelegten Emissio-
nen von 6.5 dBA tags und 2.5 nachts im Vergleich zur Ist-Situation auf.

= Die tatséchlichen Emissionen sind jedoch noch einmal tiefer. Gemass der neuen Praxis des BAV
wurden in dieser Studie die «tatsdchlichen Emissionen + 3 dBA» beriicksichtigt. Wiirde kein Puffer
von 3 dBA gewdhrt werden, wéren die Immissionen an der ganzen Frontfassade eingehalten.

= Massnahmen zur (weiteren) Reduktion der Emissionen sind nicht maglich.

8.2 Massnahmen im Ausbreitungsbereich

= Larmschutzbauten entlang der Bahnlinie auf dem Damm sind grundsatzlich als Massnahme denk-
bar. Auf der gegenlberliegenden Seite ist eine bestehende Larmschutzwand (LSW) von 2m Héhe
vorhanden. Ob eine LSW auf der Briicke «Unterfihrung Moosweg» aus technischen Griinden mehr
als 2m hoch sein darf, misste mit der SBB abgeklart werden.

* Eine ca. 130m lange LSW von 2m Héhe hétte folgende Wirkung auf die Wohnnutzung:
oAn der bahnseitigen Westfassade betragt die Wirkung 9 dBA (1.5m, 7.5m)} bzw. 12 dBA (4.5m),

womit bis auf die Hohe von 7.5m keine IGW-Uberschreitung mehr vorhanden ware.
oAuf den héheren Etagen wird keine Wirkung erzielt, so dass zwischen ca. 10.5 und 22.5m wei-
terhin IGW-Uberschreitungen vorhanden waren.
* Eine ca. 130m lange LSW von 3m Hohe hétte folgende Wirkung auf die Wohnnutzung:
oAn der Westfassade betragt die Wirkung fir die Héhen 1.5m, 4.5m und 7.5m 11-15 dBA, womit
fur beide Zusténde keine IGW-Uberschreitungen mehr vorhanden wiren auf diesen Etagen. Auf
der Hdhe von 10.5m wird noch eine Wirkung von 5 dBA erzielt.

oAuf den hoheren Etagen wird keine Wirkung erzielt, so dass zwischen ca. 13.5 und 22.5m wei-
terhin IGW-Uberschreitungen vorhanden waren.

* Fur den Schutz der obersten Etagen waére eine deutlich hohere Larmschutzwand erforderlich,
was voraussichtlich technisch und aus Sicht des Ortsbildschutzes nicht realisierbar ist. Gemass
Richtlinie Eisenbahnldrm (BAV, 15.09.2023) gilt eine Héhe von 2m als grundsatzlich mit dem Orts-
und Landschaftsbild vereinbar, eine Héhe von >2m ist jedoch nur ausnahmsweise zu rechtferti-
gen. Da auf den unteren Etagen des Werkstadthauses, wo mit einer LSW von 2-3m Héhe eine
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angemessene Wirkung erzielt werden kann, keine Wohnnutzung geplant ist (s. Kap. 8.3), stellt
sich die Frage der Verhaltnismassigkeit einer solchen Massnahme.

8.3 Massnahmen am Gebdude
In Absprache mit der Bauherrschaft sind folgende Massnahmen vorgesehen:

» Nutzungsanordnung: In den untersten Geschossen im EG, 1. 0G und 2. OG ist gemass der Bau-
herrschaft Gewerbe- und Dienstleistungsnutzung vorgesehen, fur welche die Grenzwerte einge-

halten sind.

= Balkonschicht: Es ist an der gesamten bahnseitigen Westfassade ab den Obergeschossen eine
Balkonschicht vorgesehen mit einer geschlossenen, schalldichten Briistung und schallabsorbie-
render Deckenuntersicht. Diese Massnahme ist bei guter Dimensionierung grundsatzlich geni-
gend, um die IGW Uberall einzuhalten. Die detaillierte Dimensionierung erfolgt im Baugesuch.

Grolimund + Partner AG
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Adam Hasenfratz

22. Januar 2025
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